L 9. Stabilizatoareliniare cu reactie

Un stabilizator de tensiune este un circuit electronic ce are rolul de a mentine constanta
tensiunea de iesire. Tn majoritatea cazurilor stabilizatoarele de tensiune se folosesc in
componenta surselor de alimentare, care trebuie si mentina la iesire 0 tensiune constanta
indiferent de variatiile tensiunii de intrare sau de variatiile curentului absorbit de sarcina.

Stabilizatoarele liniare au doua mari avantaje: simplitatea schemei electrice si ,,zgomotul”
foarte mic introdus in tensiunea de iesire. Dezavantgjul consta in randamentul scazut al
circuitului Tn cazul in care tensiunea de iesire are valoare mult mai mica decét tensiunea de
intrare. Stabilizatoarele Tn comutayie au avantajul randamentului ridicat indiferent de diferenta
dintre tensiunea de intrare si tensiunea de iesire dar pot produce zgomot electro-magnetic ce
poate perturba alte circuite, pot introduce Tn tensiunea de iesire un zgomot datorat comutatiei, iar
schema electrica poate deveni complexa in functie de performantele dorite.

Fig. 1 prezinta schema bloc a unui stabilizator liniar de tensiune cu reactie negativa,
amplificator de eroare, element dereglaj serie si cu referinta de tensiune proprie.
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Fig. 1. Stabilizator liniar de tensiune

Cu mici modificari, circuitul din Fig.1 poate fi transformat intr-un stabilizator de tensiune
cu limitare abrupta (Fig.2) sau cu limitare cu intoarcere (Fig.3) a curentului de iesire:
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Fig. 2. Stabilizator liniar de tensiune cu Fig. 3. Stabilizator liniar de tensiune cu
limitarea abrupta a curentului l[imitare cu ntoarcere a curentului

Parametrii de baza ai stabilizatorului sunt Ug= tensiunea nominala si | = curentul
maxim de iesire. Se mai pot defini sensibilitatea iesirii in raport cu variatia curentului de sarcina:

Ry =- OCI;J S (pentru tensiune de intrare constanti) si K = gﬁa = factorul de stabilizare in raport
S S

cu tensiunea de intrare (pentru curent de iesire constant).

Apar ate necesar e:
- sursa de tensiune, reglabila intre 10 si 20V,
- voltmetru de cc., ampermetru de c.c.;
- osciloscop;
- reogtat 250W/0.5A ;
- montg experimental.



Desfasurarea lucrarii:

1. Seidentifica toate componentele si punctele de test. Montgjul electronic este format din doua
circuite distincte: a) stabilizatorul liniar de tensiune si b) un circuit (format din oscilatorul cu 555
si tranzistorul MOYS) care conecteaza intermitent la iesirea stabilizatorului o rezistenta electrica
de 100W. Acest circuit se foloseste pentru analizarea performantelor stabilizatorului in cazul n
care rezistenta de sarcina variaza brusc.
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Fig. 5. Amplasarea componentelor
2. !l Fara a alimenta montajul, se realizeaza configuratia de stabilizator de tensiune cu

limitare abrupta a curentului. Se lasd iesirea stabilizatorului n gol, se alimenteaza montajul si se
completeaza tabelul 1; se determina valoarea nominala atensiunii de referinta a circuitului A723
si tensiunea nominala de iesire a stabilizatorului.

Tabelul 1

V+[V]2 |4 |5 |6 |7 |8 |9 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
Vref [V]

Us[V]
Viet _nomina = Us nomina =




3. Se fixeaza tensiunea de intrare la 20V. Se masoara V+ si Us. Se inseriaza reostatul cu un
ampermetru si se conecteaza la iesirea stabilizatorului. Modificand pozitia cursorului reostatului,
se completeaza tabelul 2:

V+= Us=
Tabelul 2
Is[mA] 50 | 100 | 150 | 200 | 250
Us[V] 12 |10 |5 2 0
Pri[W]

4. Sereprezinta pe acelasi grafic Us = f(Is) si PT1 = f(ls); se determina curentul de scurt-circuit,
rezistenta interna a stabilizatorului si valoarea de scurt-circuit a puterii disipate pe T1:
du
lsc = Ro=-—— Pri sc_circuit =
dig

5. Sereprezinta grafic si se determina conditiile in care puterea disipata pe T1 este maxima.

6. !ll Fara a alimenta montajul, se realizeaza configuratia de stabilizator de tensiune cu
limitare cu Tntoarcere a curentului. Se fixeaza tensiunea de intrare la 20V. Se masoara V+ si Us.
V+= Us=

7. Se inseriaza reostatul cu un ampermetru si se conecteaza la iesirea stabilizatorului.
Modificand pozitia cursorului reostatului, se completeaza tabelul 3:
Tabelul 3

— Rezistenta reostatului scade ¥ 3%®
Is[mA]| 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 400 | 350 | 300
Us[V] 5 0
PrW]

8. Se reprezinta pe acelasi grafic Us = f(Is).si Pr1 f(Is). Se aproximeaza din grafic valoarea
maxima a curentului de iesire din stabilizatorul de tensiune, valoarea maxima si valoarea de
scurt-circuit (laiesire) a puterii disipate pe T1:

IMAx = Pri max = Pri sc_circuit =

9. Sefixeaza reostatul aproximativ la 200W. Se conecteaza sarcina in impulsuri (J3 conectat) si
se deconecteaza condensatorul C4 (J2 neconectat). Se vizualizeaza pe osciloscop tensiunea de la
iesirea stabilizatorului. Se noteaza amplitudinea si durata véarfurilor de tensiune. Se observa
efectul conectarii condensatorului C4 asupra amplitudinii varfurilor de tensiune.

Uyarf = t_vaf =






