L 8. Oscilatorul cu retea Wien

Oscilatorul armonic este un circuit electronic ce genereaza un semnal sinusoidal, pe baza
energiei preluate de la sursa de alimentare. Tn Fig. 1 se prezinta un circuit in care amplificatorul
operational 1C1 are doua bucle de reactie: una de reactie negativa (R2 si R1 dau amplificarea in
tensiune a etgjului) si una de reactie pozitiva (ce contine o retea selectiva realizata cu C1, P1 si
C2).
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Fig.1 Schema de principiu a oscilatorului armonic cu retea Wien

Pentru ca la iesirea circuitului si existe oscilatii sinusoidale de amplitudine si frecventa
constante trebuie Tndeplinite doua conditii:
- conditia de faza: arg(A)+arg(b) = 2kp, adica
pe bucla de reacyie poztiva defazajul trebuie si fie 0/2p/4p/ etc
- conditia de amplitudine: |A|4b| =1, adica
etajul de amplificare trebuie si compenseze atenuarea data de rereaua RC selectiva.

Daca amplificarea A nu depinde de frecventa, atunci amplitudinea si frecventa se pot regla
independent. Cum valoarea amplificarii este critica (A mica — circuitul nu oscileaza; A mare —
semnalul de iesire este dreptunghiular, cu amplitudine maxima), in bucla de reactie negativa este
nevoie de un element neliniar care sa scada amplificarea etgjului daca amplitudinea semnalului
de iesire creste. S-a ales realizarea rezistentel R1 dintr-un rezistor de valoare fixa (10W) in serie
Cu un bec de tensiune mare si curent mic (24V/50mA). Ce proprietate a becului este utilizata?

Pentru a analiza etajul neliniar de amplificare obtinut se realizeaza circuitul din Fig. 2a), iar
pentru a analiza frecventa de acord si atenuarea retelei Wien se foloseste circuitul din Fig. 2b):
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Fig. 2a) Analiza circuitului neliniar de amplificare  b) Analiza parametrilor retelel Wien

Apar ate necesar e
- sursa dubla de tensiune reglabila, stabilizata, + 15V;
- generator de semnal sinusoidal de audiofrecventa;
- osciloscop;
- voltmetru de cc.;
- montg experimental.



Desfasurarea lucrarii:

1. Seidentifica toate componentele si punctele de test din monta.
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Fig.3. Schema electrica a montajului experimental
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Fig.4. Amplasarea componentelor

2. Sealimenteaza montajul cu + 15V.

3. Seanalizeaza proprietatile etgjului neliniar de amplificare:

- se configureaza circuitul can Fig. 2a). P2 se fixeaza la jumatatea cursei;

- aplicand la intrare un semnal sinusoidal de frecventa joasa si amplitudine potrivita, se
completeaza Tabelul 1:
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- setraseaza caracteristica A, =f (ug) .




4. Seanalizeaza proprietatile retelei Wien:

- se configureaza circuitul cain Fig. 2a); P1 se fixeaza la jumatatea cursei si nu se mai modifica
pana la sfarsitul lucrarii de laborator;

- se gplica semnal sinusoidal cu frecventa de aproximativ 100Hz la bornele de intrare;

- se afiseaza simultan pe osciloscop semnalul de intrare si cel de la iesirea retelei Wien; se trece
osciloscopul pe modul XY

- se variaza frecventa semnalului de intrare pana cand defazajul intre cele doua semnale devine
nul (figura Lissajous de pe ecranul osciloscopului devine un segment de dreapta); se noteaza:
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5. Se deconecteaza generatorul de semnal de la bornele de intrare. Se inchid ambele bucle de
reactie (reactie pozitiva prin reteaua Wien si reactie negativa prin R2, P2, R1, RN) — Fig.1. Se
vizualizeaza semnalul de iesire in punctul de test PT2.

Se noteaza perioada si amplitudinea semnalului precum si defazajul dintre tensiunea de
iesire si tensiunea de la intrarea neinversoare a amplificatorului operational:
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6. Folosind caracteristica de amplificare determinata la punctul 4. se determina amplificarea in
tensiune a etgjului de amplificare. Se compara aceasta valoare cu factorul de atenuare al retelei
Wien pentru frecventa de acord. Se calculeaza rezistenta electrica a becului.
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7. Se modifica pozitia potentiometrului P1 si se observa modificarea frecventel de oscilatie; se
noteaza frecventa minima si frecventa maxima a semnalului sinusoidal care poate fi generat cu
platforma de laborator:

frnin = frnax =
8. Seanalizeaza influenta potentiometrului P2 asupra formei semnalului de iesire.

9. Folosind un osciloscop digital se vizualizeaza aspectul oscilatiilor imediat dupa alimentarea
montajului.

Intrebiri:
cerolauR1si R27?
care ar fi criteriile pentru alegerea becului din bucla de reactie negativa a oscilatorului?
ce perturbatiile afecteaza puternic acest oscilator?
cum se explica forma semnalului vizualizat la punctul 9 ?






