L 7. Reactia negativa ih amplificatoare

Reactia negativa este o tehnica esentiala in circuitele electronice si asigura stabilitatea
performantelor in raport cu perturbatiile si dispersia parametrica. Pentru calculul amplificarii si a
impedantelor se utilizeaza metoda ce considera separat amplificatorul de calcul si cuadripolul de
reactie. Tn montajul utilizat in aceasti lucrare, circuitul de reactie esantioneaza tensiune si
compara tensiune. Urmarind propagarea semnalului de-a lungul buclei (schema simplificata a
circuitului este prezentata in Fig.1), se poate demonstra ca reactia este negativa.
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Fig. 1 Circuitul echivalent de c.a a amplificatorului cu reactie negativa

Reteaua de reactie este formata din R7 si R3 (Fig. 2) si are urmatorii parametri:
- = Yo __RS3 (factorul de transfer, calculat cu iesirea cuadripolului in gol)
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Fig. 2. Reteaua de reactie utilizata Fig. 3 Amplificatorul de calcul in bucla deschisa
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Amplificatorul de calcul, incarcat cu impedantele cuadripolului de reactie, prezentat in
Fig.3, prezinta urmatorii parametri:
- he1(R4|Ihjp) - hyo(R6]Z)
hig +(hfy +1) 2o hi2

u= Zjg = hjp +(hs1 +1) 2 Zpa = R6| Z;,

Analizand intregul circuit (amplificator + bucla de reactie negativa), se determina:

A, = T T Y I P Ziy =Zia{(1+T) Zoy =02
1+a, ¥ 1+T f R3 1T
Apar ate necesar €:

- sursa de tensiune stabilizata, reglabila intre 10 si 20V;
- generator de semnal sinusoidal de audiofrecventa;

- osciloscop;

- voltmetru de cc.;

- montg experimental.



Desfasurarea lucrarii:

1. Seidentifica toate componentele si punctele de test din monta.

P1 se foloseste pentru reglarea punctului static de functionare al intregului circuit; R2 se
foloseste pentru masurarea impedantei de intrare in amplificator iar CR1 si CR2 separa in curent
alternativ cuadripolul de reactie.
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Fig.5. Amplasarea componentelor

2. Se alimenteaza circuitul cu 10V. Se verifica daca potentialul din emitorul tranzistorului T2
este de 4V (se poate gjusta folosind P1). Se determina parametrii punctului static de functionare,
pentru fiecare dintre cele doua tranzistoare:

Ucgr = Uce2 = lc1 =
Uggr = Uge2 = lco =

3. Se inchide bucla de reactie prin R7 si CR1 (Fig. 1). La intrarea IN se aplica semnal
sinusoidal de 10kHz astfel incat semnalul in tensiune din baza lui T1 si fie de 20mVwv.

v Deoarece: 1. in baza lui T1 impedansa este comparabilé cu cea a sondelor
osciloscopului, 2. semnalul Tn tensiune din emitorului lui T1 are aproximativ aceeasi
amplitudine cu cel din bazz si 3. impedansa din emitorului lui T1 este relativ mica, semnalul de
intrare se va masura in emitorul lui T1.



4. Sedetermina performantele amplificatorului:
Ay = Z; =R2x—n_ =
’ Ug -Uin
5. Secompleteaza prima parte atabelului 1:
f[HZ] 20 | 50 |{100|200|500| 1k | 2k | 5k | 10k | 20k | 50k | 100k |200k| 500k | 1M | 2M
Uin [MV]

Uiesire,r [V]
Aur
Ay,r[dB]

Uiesire,bd [V]

Aubd
Au,bd[dB]

6. Se fixeaza realizeaza frecventa semnalului de intrare la 10kHz; se completeaza primele doua
coloane ale tabelului 2:

Amplificator cu reactie negativa Amplificator n bucla deschisa
Ujesire [V]

Uin,r Au,r Uin,bd Au,bd
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7. Se tece circuitul n configuratia de amplificator in bucla deschisa (Fig.3). Se determina
amplificareain bucla deschisa si impedanta de intrare pentru circuitul fara reactie negativa:
u.
Au bd = Zi,bd:sz—m =
’ Ug -Uin
8. Secompleteaza tabelul 1 si tabelul 2 cu restul valorilor.

9. Sereprezinta pe acelasi grafic, la aceeasi scara, caracteristicile de frecventa pentru circuitul
Cu reactie negativa respectiv circuitul Tn bucla deschisa.

10. Folosind datele din tabelul 2, se reprezinta pe acelasi grafic Ay, =f(Ujegre) sl
Aubd =f(Ujesire) » Normate cu valorile obtinute pentru Ujggire = 0.8V

11. Se deseneaza circuitul echivalent de semnal mic pentru amplificatorul cu reactie negativa,
respectiv pentru amplificatorul in bucla deschisa.

12. Se compara valorile experimentale obtinute la punctele 4. si 7. cu valorile teoretice (calculate
folosind schemele de la punctul 11.)

13. Ce efecte ale reactiei negative se observa din caracteristicile de frecventa? Dar din
caracteristica amplificarii in functie de tensiunea de iesire?
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