L 4. Cuplajul prin transfor mator

Se considera cazul unui etaj de amplificare cu tranzistor in conexiunea emitor comun, in
care sarcina este cuplata prin transformator, Fig. 1.
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Fig. 1. Amplificator in conexiunea emitor comun, cu sarcina cuplata prin transformator

Proprietatea acestui montaj este ca dispune de o sarcina statica foarte mica (R4 plus
rezistenta ohmica a primarului) si 0 sarcina dinamica de valoare considerabila.

Sarcina statica asigura polarizarea colectorului foarte aproape de tensiunea sursei de
alimentare, ceea ce permite o excursie mare de tensiune in colector.

Sarcina dinamica este formata din R4 plus impedanta reflectata R6 (1 / n2)2 si determina
o amplificare mare de tensiune.

Avantgje:

- asigura izolare galvanica intre amplificator si sarcina;
permite adaptarea impedantei intre amplificator si sarcina; se pot obtine tensiuni
ridicate pentru a comanda difuzoare piezoelectrice, sau curenti mari pentru (ex.: de
obicei se foloseste un transformator coboréor de tensiune pentru alimentarea
difuzoarelor cu impedanta de 2Q));
permite obtinerea unor tensiuni de iesire mai mari decét tensiunea de alimentare a
amplificatorului;
nu exista tensiune de offset pe sarcina;

Dezavantajul circuitului consta in faptul ca transformatorul se comporta neuniform in
frecventa, deci banda amplificatorului este ingusta.

Apar ate necesar e
- sursa de tensiune stabilizata, reglabila intre 10 si 20V;
- generator de semnal sinusoidal de audiofrecventa;
- osciloscop;
- voltmetru decc,;
- montg experimental.



Desfasurarea lucrarii:

1. Seidentifica toate componentele si punctele de test din montaj.

Semnalul de intrare se aplica in punctul ,b 1", iar sarcina este cuplata in colectorul
tranzistorului, prin intermediul transformatorului , Trl”. Deoarece sarcina amplificatorului, R6,
este izolata galvanic de restul circuitului, sonda osciloscopului trebuie conectata in paralel cu R6
pentru a masura tensiunea de iesire a amplificatorului.

R1 se foloseste pentru determinarea impedantei de intrare a amplificatorului, R2, R3, R4
si R5 pentru stabilirea punctului static de functionare a tranzistorului.
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Fig.3. Amplasarea componentelor

2. Se alimenteaza circuitul cu 15V. Se determina parametrii punctului static de functionare si
rezistenta electrica a primarului transformatorului
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3. Tn punctul b 2 se aplica semnalul de intrare (sinus, 15kHz, 50 mV). Se determina
amplificarea in tensiune si impedanta de intrare:
Au = Zi = Rlxu—z =

4. Se masoara semnalul in curent din colector (cu gutorul R4), se deduce panta caracteristicii
de transfer atranzistorului , g, si se compara cu valoarea teoretica:
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5. Considerand iesirea in colectorul tranzistorului, se determina amplificarea de tensiune in
colector si rezistenta de sarcina dinamica echivalenta in colector; se compara cu valoarea
teoretica.
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6. Sedetermina amplitudinea maxima a semnalului de intrare. Se noteaza:
Uin = Uc = URe =

7. Se determina raportul de transformare al transformatorului:
n= Usec =
Upr

8. Se ridica experimental caracteristica de frecventa a amplificatorului si se completeaza
Tabelul 1;

8.1  setraseazd graficul Agg =f(frecv.)jqq;
8.2. s determina limitele benzii (frecventa inferioara si cea superioarda a benzii

amplificatorului);
Tabelul 1.

Frecv. [20 |50 [ 100|200 500 | 1k | 2k | 5k | 10k | 20k | 50k | 100k | 200k | 500k | 1M
[HZ]

Uiesire
Au
A [dB]
U = (amplitudinea semnalului de intrare)
Agg = 20l0gip Ay fint = Faup =
Intrebiri:

se poate determina parametrul iy pornind de laimpedanta de intrare (masurata la punctul 3) si
divizorul de polarizare a bazei?

tensiunea din colectorul tranzistorului poate depasi tensiunea de alimentare?

ce legatura exista intre R6, raportul de transformare si impedanta din colectorul tranzistorului?

n ce conditii semnalul de iesire din amplificator constituie risc de electrocutare?

pentru ce domeniu de frecvente, condensatoarele de decuplare pot fi considerate scurt-circuit?







