L 3. Conexiunea ,, bootstrap”

Pentru a obtine un amplificator de semnal cu impedanta mare de intrare si impedanta mica
de iesire se poate folosi un tranzistor in conexiunea colector comun, Fig.1.

Semnalul de intrare se aplica in baza tranzistorului iar semnalul de iesire se culege din
emitorul tranzistorului. Din modelul de semnal mic al circuitului se poate demonstra ca
impedanta de intrare este mai mare si impedanta de iesire mai mica decét in cazul conexiunii
emitor comun, insa amplificarea in tensiune este aproape unitara; din aceasta cauza montajul se
mai numeste ,,repetor pe emitor”.

Un caz particular al conexiunii colector comun este montajul bootstrap, Fig.2. Tn acest caz
o0 parte din semnalul de iesire este intors la intrarea amplificatorului printr-un circuit de reactie
(reactie pozitiva, pentru ca semnalul de iesire este in faza cu semnalul de intrare). Astfel se obtin
valori foarte mari pentru impedanta de intrare a amplificatorului.
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Fig. 1. Conexiunea , colector comun” Fig. E,_Conexiunea , bootstrap”

Pentru conexiunea bootstrap:

7 = h +(hs +D(Re IRp)

o
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h Il Rp3 + Rg
he +1
semnal aplicat Tn baza.

, unde Rg =Rp; | Rp>

Zy= IRE IR, unde Ry este rezistenta echivalenta a generatorului de

Apar ate necesar e
- sursa de tensiune stabilizata, reglabila intre 10 si 20V;
- generator de semnal sinusoidal de audiofrecventa;
- osciloscop;
- voltmetru decc,;
- montg experimental.



Desfasurarea lucrarii:

1. Seidentifica toate componentele si punctele de test din montaj.

R1, R7, R8 se folosesc pentru determinarea impedantelor de intrare/iesire nu fac parte din
circuitul de amplificare.

J1 se foloseste pentru inchiderea buclei de reactie (conexiunea bootstrap) sau pentru
conectarea unui condensator intre emitorul tranzistorului si masa.

J2 se foloseste pentru a conecta la masa de semnal (in acest caz V+) colectorul
tranzistorului T1, cu gjutorul condensatorului C4.
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Fig.4. Amplasarea componentelor

2. Sealimenteaza circuitul cu 10V. Se determina parametrii punctului static de functionare:

|C=|R6=—UR6 =
Uce = R6 bl
Ugg = Ur4 I

g =1 =7 =

B=lRa=—0,



3. Seredlizeaza conexiunea colector comun.
In punctul b_2 se aplica semnalul de intrare (sinus, 15kHz, 100 mV). Se determina
amplificareain tensiune, impedanta de intrare si impedanta de iesire:
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4. Serealizeaza montajul bootstrap. Se determina amplificarea n tensiune, impedanta de intrare
s impedanta de iesire:
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Se verifica daca este respectata conditia de semnal mic: Upe < 2,5mV

Upe = Uy -Ug =

5. Serealizeaza conexiunea sarcing distribuita. Se masoara amplificarile de tensiune in colector
respectiv emitor, impedanta de intrare si impedantele de iesire Tn colector, respectiv emitor:
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Se vizualizeaza simultan (pe osciloscop) semnalul din colector si cel din emitor. Ce defazaj
exista intre cele doua semnale?

6. Se compara performantele amplificatoarelor realizate cu acest montaj in conexiunile:
colector comun, bootstrap si sarcing distribuita.

7. Sedeseneaza modelul de semnal mic pentru:

- conexiunea colector comun;

- conexiunea bootstrap;

- conexiunea sarcina distribuita
Se calculeaza valorile teoretice pentru amplificari si impedante si se compara cu cele
experimentale.






