L 1. Amplificatorul de semnal mic

Schema tipica a unui amplificator de audiofrecventa de semnal mic, realizat cu tranzistor
bipolar este prezentata in Fig. 1. Tranzistorul T1 functioneaza in conexiunea emitor comun.

Semnalul ce trebuie amplificat se aplica in baza, prin intermediul unui condensator de
cuplare, CB. Semnalul de iesire (amplificat) se masoara in colectorul tranzistorului. Tn acest fel
punctul static de functionare al tranzistorului nu este afectat de componenta de curent continuu a
semnalului de intrare.

Divizorul rezistiv format din (P, R1, R2) si R3 asigura curentul de polarizare pentru
jonctiunea baza-emitor. RC este rezistenta de sarcina a tranzistorului. RE are rolul de a stabiliza
punctul de functionare Tn raport cu variatiile de temperatura, iar CE are rolul de a conecta
emitorul tranzistorului la masa pentru componenta de semnal din emitor.

Condensatorul C2, —electrolitic— de capacitate mare (sute de n¥) are rolul de a filtra
tensiunea de alimentare, iar C1 -multistrat sau ceramic- are rolul de a Tmpiedica aparitia
oscilatiilor de frecventa mare in circuit. Valori uzuale pentru C1 sunt 100nF + 470nF.
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Fig. 1. Amplificator de audiofrecventa, de semnal mic

Un astfel de circuit se foloseste pentru amplificarea semnalelor de amplitudine foarte
mica (mV). Pentru un semnal de o anumita frecventa se defineste amplificarea de tensiune in
colector, a, ., ca fiind raportul dintre amplitudinea semnalului din colector si amplitudinea

semnalului de intrare. Similar, daca sarcina este distribuita ntre colector si emitor, se defineste o
amplificare de tensiune in emitor, a;, ¢ :
— uC .
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Amplificarea nu depinde de valoarea tensiunii aplicate atét timp cat circuitul functioneaza
n regim liniar. Pentru un anumit domeniu de frecvente amplificarea circuitului este constanta,
iar acest domeniu de frecvente reprezinta ,,banda amplificatorului”.

I mpedanta de intrare a unui amplificator de tensiune reprezinta raportul dintre tensiunea si
curentul de intrare, masurate cu iesirea in gol.

Apar ate necesar e
- sursa de tensiune stabilizata, reglabila intre 10 si 20V;
- generator de semnal sinusoidal de audiofrecventa;
- osciloscop;
- voltmetru de cc.;
- cutie decadica de rezistoare;
- montg experimental.



Desfasurarea lucrarii:

1. Seidentifica toate componentele si punctele de test din monta.
. & . & & . O V+
[H AR-TH
RB1 RC
c2 C1 ov
foox W* 1248 S EOOU-|_-220n =

2k2
RB3
INTRARE 56k COLEGCTOR
.
l EMITOR
CB T
100y BAZA 2N2222 -

4

oV o—
ov oV RB2 RE + CE

I I 8k2 680 I 100U oV o—e

Fig.2. Schema electronica a circuitului experimental
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Fig.3. Amplasarea componentelor

2. Se alimenteaza circuitul cu o tensiune cuprinsa intre 10 si 15V. Se actioneaza iterativ din
potentiometrul semireglabil P si din tensiunea sursei de alimentare pana céand se obtine punctul
: : Urc 0 ~. .
static de functionare: Ugg =6V; I = 2mA g?c :R—Rgg. Din acest moment nu se mai
a
modifica tensiunea de alimentare sau pozitia potentiometrului.

3. Serealizeaza conexiunea sarcina distribuita (condensatorul CE nu este conectat in emitorul
lui T1). La intrarea amplificatorului se aplica un semnal sinusoidal cu frecventa de 5kHz, si
amplitudine mica (10-100mV). Se creste amplitudinea semnalului de intrare pana cand semnalul
din colector (vizualizat pe osciloscop) devine distorsionat.
Pentru valoarea maxima a semnalului nedistorsionat, se noteaza amplitudinea semnalelor:
de intrare, de iesire in colector si de iesire Th emitor:
Uin = Uc = Ue =

4. Se calculeaza amplificarea de tensiune in colector si Th emitor:

Q ¢~ QY e~



5. Se conecteaza in paralel cu RE, condensatorul de decuplare CE (realizandu-se conexiunea
emitor comun). Se determina amplitudinea maxima a semnalului nedistorsionat din colector; se
noteaza:

Ui = ; amplitudinea semnalului de intrare;
Ue = ; amplitudinea semnalului de iesire;

6. Se calculeaza amplificareain tensiune a montajului:
a, =

7. Se masoara impedanta de intrare in amplificator, folosind metoda injumatatirii semnalului:
Zin=R=

8. Seridica experimental caracteristica de frecventa a amplificatorului: se mentine constanta
amplitudinea semnalului de intrare si se modifica frecventa semnalului aplicat;
8.1. semasoara amplitudinea semnalului de iesire pentru frecventele trecute in tabelul 1;
8.2. pentru fiecare dintre aceste frecvente se calculeaza amplificarea de tensiune, in dB:
AdB = 20'0910 AU
8.3. setraseaza graficul Agg =f (frecv.)oq Tn coordonate logaritmice;

8.4. se determina limitele benzii (frecventa inferioarda si cea superioara a benzii
amplificatorului) la intersectia graficului cu o dreapta orizontala situata cu 3dB mai jos
decét amplificarea in banda.

Tabelul 1.

Frecv. [20 [50 [ 100|200 |500 | 1k | 2k |5k [ 10k | 20k | 50k | 100k | 200k | 500k | 1M
[HZ]

uj = (amplitudinea semnalului de intrare)

finf =
fsup =

Intrebiri:

exista vreo legatura intre amplitudinea maxima a semnalului nedistorsionat si PSF?

cum se poate evidentia faptul ca semnalul din colector este in antifaza cu semnalul de intrare?

ce rol are condensatorul CB?

cum se poate verifica daca CB si CE reprezinta scurt-circuit pentru frecventa de lucru a
amplificatorului?

cum se poate modifica circuitul, Tncét reglarea punctului static de functionare sa se faca dintr-
un singur element?

~ Lucrarea presupune;

- utilizarea generatorului de semnal, a unei surse de tensiune reglabile, a cutiei decadice de
rezistoare;

- 2+ 10 masuratori cu voltmetrul de cc;

- 20+ 30 masuratori cu osciloscopul;







