Capitolul 4
Aplicatii in domeniul achizitiel semnalelor

Adaptor pentru punteatensometrica

Marimi neelectrice:
- aungirearelativa
- deplasarea
Masurare indirecta: forta, presiune, cuplu, acceleratie

Senzori:
- sat de marci tensometrice, montate in punte
- st derezistente intregrate pe chip, sensibile la deformare
- inductanta diferentiala
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Figura4.1: Puntea de marci tensometrice

Puntea la echilibru

Ry Rs RiRs - RoRs
Ro+Ry R +R3 % (Ry +Ry)(RL +R3)

Sensibilitate la

- Alungire (bR)

- Temperatura (RaDt)
Semnal foarte slab

Numarul de marci necesare pentru a evita efectul temperaturii?

(4.1)

(4.2)



1. O singura marca (+ 3 rezistoare)

Ug =U R4 (bRy + RjaDx) —U R R4 (b +aDt)

d(Ri+Ra)(Ry +Ry) 2 (Ry+Ra)(Ry +Ry)

RiR4 _ RRs
(Ri+R3)(R2+Rs4) (R +Rg)2
Raport maxim daca Ry = Rz si Ry = R, (problema elementara de extrem).

Sensibilitatea la deformare este proportionala cu U, si cu raportul

Pentru marci identice:

+aD
Ug=U, 23t (4.4)
4
2. Doua marci, conectate in brate alaturate, care variaza in sensuri opuse (R; si Ry din figura 4.2).
Ry (bRy + RjabDt) - Ry(- bR, + RraDt
Ug=U, 4(bRy + Riabt) - Rg(-bRy + Ry ):Uag (45)
4R? 2
3. Doua marci, conectate in brate opuse, care variaza in acelasi sens (R si R4 din figura 4.2). Aproximativ:
+aD
Ug=u, 220, (46)
2
4. Patru marci (atentie la sensul de variatie, figura4.2). Exact:
U d = U ab . (4.7)
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Figura4.2: Montarea puntii de patru marci si conectarea senzorului inductiv

- sursa de alimentare stabilizata

- tensiune de alimentare mare sau mica (incalzirea marcilor)? 8V, 50 mV.

- sensibilitatea este maxima pentru 4 rezistente egale, montate in punte;

- schema cu doua marci conectate in brate opuse este afectata de variatia temperaturii;
- senzori integrati numai in c.c.

- inductanta numai in c.a
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Figura4.3: Schema de masurare Tn curent continuu

Simpla, imuna la zgomot, neinfluentata de cablu
problema derivel
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Figura 4.4: Schema de masurare in curent alternativ

FTJ o

Absenta derivei
Defazajul, pozitia cablului, pertrubatii, neliniaritate, complicata

Demodularea sincrona (ipoteza ca defazajul 0-180):
Inmultire valoare cu valoare
u(t) = Apsinwt + Ay sin 2wt + Ag Sin 3wt +...
Ug (t) =u(t) >sinwt =sinwt (A Sinwt + Ay Sin 2wt + Ag sSin 3wt +...)
Semnalul de iesire filtrat FTJ este independent de armonicele superioare

Inmultire valoare cu semn
u(t) = Aysinwt + Apsin 2wt + Agsin 3wt +...
Ug (t) =[sign(sinwt)] (A sinwt + Ay Sin 2wt + Agsin 3wt +...)

(4.8)
(4.9)

(4.8)
(4.10)
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Figura 4.5: Tnmultirea componentelor semnalului puntii cu semnul semnalului de sincronizare
Tabelul 4.1

ARV ARNY ALV
ST

Armonica 0 1 2 3 4 5
Ponderea 0 2/p 0 2/3p |0 2/5
armonicei

Semnalul de iesire afectat de armonice
Semnalul de intraretrebuie filtrat FTB

Necesitatea filtrului de defazare (contributia elementelor reactive)
Alegerea frecventei filtrului FTJ
Alegerea frecventei oscilatorului, Tn raport cu banda dorita atraductorului

Senzor de presiune (Freescale, Siemens)

Ref

FTI

Figura4.6: Masurare cu traductor inductiv diferential

AD698 (AD)

Adaptor pentru traductor de pozitie incremental
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Figura4.7: Modelul mecanic al discului rotativ, generator de impulsuri
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Figura 4.8: Circuitul de intrare, cu izolare galvanica si comparator cu histerezis
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Figura4.9: Circuitul de sincronizare si detectare afronturilor
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Figura 4.10: Sincronizarea canalului A cu semnalul detact si semnalul intirziat, A,
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Figura4.12: Diagramele semnalelor care detecteaza fronturile lui A si B

Evitarea erorii la schimbarea sensului
Frecventa minima de tact
Initializarea

Fante optice (rezolutie mare)

Adaptoare pentru termorezistenta si termocuplu



Figura4.13: Adaptor pentru termorezistenta

Liniaritatea
Stabilitatea
Banda

Placi de achizitie de date

Intrari si iesire de semnal unificat
|zolare galvanica

Conditionarea semnalului
Accesul prin scrutare (polling)
Accesul prin intreruperi

Accesul prin DMA

Traductor decurent si detensiune prin compensarea fluxului magnetic
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Figura4.14: Senzor Hall
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Figura4.15: Traductor de curent cu senzor Hall

=
|




Exemple:

Traductoare de curent si de tensiune LEM, Honeywell (laborator)
PGA400 (TI), conditionarea semnalului de la punte tensometrica/piezo/capacitiv + microcontroler
ADG698 (AD), adaptor pentru semipunte sau traductor de pozitie inductv (LVDT)

Module adaptoare pentru termorezistenta/termocuplu

XTR117 (TI), emitator 4-20mA
INA193 (TI), masurarea flotanta a curentului
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Schema bloc a circuitului PGA400 (Texas | nstruments)



7.1 Resistive Bridge Interface
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Conectarea PGA400 pentru masurare cu punte rezistiva
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Figure 6-2. Capacitive Sensor Drive Circuit t

Principiul masurarii cu senzori capacitivi, in PGA400



7.2 Capacitive Sensor Interface
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Schema bloc a circuitului de masurare flotanti a curentului, INA193 (domeniul de mod comun admisibil este
foarte larg: -16V la+80V)
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Schema bloc a circuitului de transmisie Tn curent XTR117 (convertor U/I, alimentat din sursa sarcinii, pe aceleasi
conductoare pe care este transmis semnalul in curent)

Senzori integrati

Senzori de temperatura
- cu iesire analogica (LM335)
- cuiesire digitala 12C (TCN75, TMP101), SPI

Senzori de umiditate
- cu iesire digitala 12C + temperatura (SHT21)

Senzori de acceleratie
- cu iesire analogica (ADXL202)
- cu iesiredigitala 12C + SPI (MMAB8652)

Senzori de presiune absoluta si diferentiala
- cu iesire analogica (KPY 16, MPX5700)
- ¢l iesire digitala 12C + temperatura (MPL3115A2)

Senzori de cimp magnetic (continuu)
- cu iesire digitala 12C (MAG3110)

Senzori de acceleratie unghiulara
- cuiesire digitala (FXAS21000 gyroscope)

Senzor de iluminare
- cu iesire analogica (OPT101)

Senzor de curent flotant (de pe sunt)

- cuiesire analogica (INA195)

- bidirectional, cu iesire digitala 12C (INA209)
Adaptoare integrate (front-end)

- temperatura



- pH (LMP91200)

- senzori ultrasonori (AFE5803)
- punte tensometrica

-LVDT



