Semnale

« Intrebare in timpul laboratorului: La ce ne folosesc
atitea semnale sinusoidale?

* Vom afla astazi!
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Semnale

» Notiune centrald in electronica si telecomunicatii
* Este cel care poartd informatia

» Exemple:
— Semnalul de microfon
— Imaginea de la o camera video
— Semnalul transmis prin antena unui radioemitator
— Semnalul de date transmis intre doud calculatoare
— Semnalul de iesire al traductorului de viteza (auto)
— Pozitia acului la voltmetru, ampermetru etc.
— Comanda (continua sau discreta) intr-un SRA
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Semnale

* Discipline la care se vor studia proprietatile
semnalelor si algoritmi de prelucrare:

— Semnale si sisteme
— Transmisia si codarea informatiei
— Prelucrarea numerica a semnalelor

— Compresie §i criptare
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Semnale

Functie de timp (mai rar de alte variabile, vezi
imaginea)

Purtator de informatie

Functie de o variabila sau de mai multe

Proprietatile:
— transmitere la distanta
— sensibilitatea la perturbatii
— posibilitate de prelucrare si de memorare

Semnale in curent, tensiune, deplasare, presiune
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Semnale

Presiune: in echipamente cu pericol de explozie
Deplasare: in sisteme mecanice simple
Curent: transmisie pe distante mari, SRA

Tensiune: in echipamentele electronice de
telecomunicatii, de automatizare, de masurari,
electrocasnice etc.

Proprietatile
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Semnale

Semnal analogic: continuu in timp s1 in valori

Semnal numeric: discontinuu in timp si in valori
(discret)

Discontinuitatea in timp: semnal esantionat
Discontinuitatea in valori: semnal cuantizat
Conversia din analogic in numeric (ADC)

Conversia din numeric in analogic (DAC)

Introducere in IETC, 2008




Semnale

Pulse Response

Small Signal Inverting Small Signal Non-Inverting

OUTPUT VOLTAGE SWING (50 mV/DIV)

DUTPUT VOLTAGE SWING (50 mV/DIV)

TIME (0.2 1is/DIV)

TIME {0.2 us/DIV)

DCS003357-6 DS00535
Semnal analogic
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Semnale

« 441, 448, 452, 456, 460, 460, 453, 447, 440, 433,
427,421,415, ...

 (Cotele apelor Dunarii sau semnal vocal inregistrat
pe CD?)

Semnal numeric
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Semnale

Semkal analogic

plitudinea semnalului
la momentele nT

T
I(—T—Jl T9$an1|onare

Conversia A/N: Semnal analogic esantionat
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Semnale

Semnal cuantizat

Cuvinte (coduri) .
i 28232 38 8833232333323
fransmise Ea;:%%%%:a‘gggag%E%%Eg

Conversia A/N: Semnal esantionat si cuantizat, semnal numeric
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Semnale

Semnal ﬁsantionat

Conversia N/A: Semnal analogic reconstituit
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Semnale

* Semnale deterministe
— nu aduc nici o informatie
— folosite pentru teste
— sinus, dreptunghi, triunghi, impulsuri
— sinus: propagarea prin circuite liniare
» Semnale intimplatoare (aleatoare)
— sint semnalele din lumea reald, purtdtoare de informatie
— cunoscute doar proprietatile statistice
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Semnale

« Semnal analogic

y(t) = A*sin(ot + @) teR
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Semnale
* Semnal analogic
y(t) = A*sin(wt + @) teR
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Semnale

« Semnal analogic

y(t) = A*sin(ot + @) teR
w=241 =
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Semnale
* Semnal analogic
y(t) = A*sin(wt + @) teR

2 =—

S
[
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Semnale

» Semnale deterministe periodice
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Semnale

* Semnale deterministe Tn impuls

o

Introducere in IETC, 2008 18




Semnale

* Media semnalului periodic

1
X =— | x(t)dt
. T!()

x(1) =(t)

1 A A A
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Introducere in IETC, 2008 19

Semnale

* Media semnalului periodic 1
X =— j x(t)dt
T T

— Linia de 0 la osciloscop
— Eliminarea componentei medii
— Determinarea experimentala a mediei

=t

AN VA x0)
NSNS /R ANEY
T
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Semnale

* Masurarea defazajului (semnalul 2 fata de 1)

X1 () = A sin(ot + @)
Xo (1) = Ay sin(at + ¢y )

Ap=(at+@y)—(at+@)) =0y — ¢ P=Pr—Q
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Semnale

» Masurarea defazajului (semnalul 2 fatd de 1)

Q=0 =P

________________________________________________

-------------------------------------------------
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Semnale

* Masurarea defazajului (semnalul 2 fata de 1)

P=02—¢
At
Q=—"2r1
T
(cu semn!)
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Semnale

* Semnal intimplator

I
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Semnale

» Descompunerea unui semnal periodic in
componentele armonice

* Notiunea de armonice
 Sinteza semnalului

» Exemplu: semnal acustic, sintetizat din
componente sinusoidale

* Demonstratie practica!
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Semnale

» Descompunerea in componente armonice

0
X(t) = + Y Cy -sin(kaygt + @y )
k=1
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Semnale

» Descompunerea in componente armonice

o0
X(t) =co + Y ck -sin(kapt + gy )
k=1

* Componenta medie
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Semnale

» Descompunerea in componente armonice

0
X(t) = + Y Cy -sin(kaygt + @y )
k=1

» Componenta medie

* Fundamentala (prima armonica)
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Semnale

» Descompunerea in componente armonice

o0
X(t) =co + Y ck -sin(kapt + gy )
k=1

* Componenta medie
* Fundamentala (prima armonicd)

* Armonicele superioare
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Semnale

» Descompunerea in componente armonice

il
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Semnale
X(t) =1,2sin(wt) + 0,6 sin(3wt)

AVAYAY

W W

200 400 600 a0o 1000

' ' ' ' '
PRI = O = R = O =k = O

o
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Semnale

» Semnal analogic (clarinet)

y(t) =1,2 *sin(at) + 0,5 *sin(3wt) + 0,1 * sin(Swt) + 0,05 * sin(7 wt)
teR
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Semnale

« Semnal analogic
» Notiunea de armonice si de fundamentala
* Test
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Semnale

» Semnal numeric
y(t) = 1,2 *sin(wTgk) + 0,5 * sin(3ewTk) + 0,1 *sin(SwTgk) + 0,05 * sin(7wT¢k)

keZ
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* Semnal numeric

Semnale

0.9

0.8f

0.7f

0.6 *

0.5F

04

0.3f

0.2f

0.1

10 15 20 25
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» Semnal analogic, reconstituit din cel numeric

Semnale

09

na
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0.1
0
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Semnale

 Cit de fina sa fie cuantizarea?
— Similitudine cu afisorul voltmetrului
— Determina eroarea de cuantizare
- 8,10, 12, 16 cifre binare

» (it de frecventa sa fie esantionarea?
— Similitudine cu fenomene curente (termostatul)

— Teorema esantiondrii: esantionati cu frecventd mai mare
decit dublul celei mai mari frecvente din compunerea

semnalului fosof
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De tinut in minte

 Toate valorile marimilor trebuie insotite de
unitatea de masura!

« Utilizati multiplii s1 submultiplii
convenabili ai unitdtilor de masura!

* De repetat: reprezentarea fazoriala




Semnale

Exemple de prelucrari
* Filtrare pentru eliminarea zgomotului
* Transmitere la distanta
» Extragerea semnalului util din transmisiunea radio

» Separarea a doud surse de informatie, compresia si
criptarea transmisiunilor

 Afisarea si masurare pozitiei obstacolelor cu
sonar, radar, ecograf (imagine)

» Recunoasterea obiectelor din imagine
Masurare directd sau prin model

Introducere in IETC, 2008 39

Semnale

» Semnal analogic: prelucrat de circuite analogice

» Semnal numeric: prelucrat de circuite numerice
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