Probleme propuse 2

8. Un aparat indicator cu ac are pe cadran simbolul: 20k€Y/V. Care este rezistenta internd a
instrumentului, cind masurdm pe scara de 1V? Dar cind masuram pe scara de 10V?

9. Acelasi aparat este montat in circuitul din figura 5 si masoard pe scara de 1V. Ry =1kQ,
R, =4kQ. Care este eroarea relativa, intre valoarea tensiunii in absenta aparatului si tensiunea pe
care o masuram, dupa introducerea sa in circuit (eroarea de metoda).
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Figura 5

10. Un aparat indicator cu ac are clasa 0,5, pentru scarile de tensiune continua. Care este valoarea
maxima a erorii absolute de indicatie, pe scara de 10V? Care este eroarea relativd maximd, daca
valoarea curentd masurata este de 5V?

11. Un voltmetru electronic, cu afigsare numerica, afiseaza numerele de la —10.000 la +10.000. Care
este rezolutia de afisare, exprimata in fractiuni din capul de scara?

12. La acelasi aparat, fabricantul garanteaza ca valoarea absolutd maxima a erorii de indicatie este
de 5 unitati de afisare. Care este precizia de masurare (eroarea relativi maxima), cind valoarea
masurata de aparat este la jumatate din capul de scara?

13. Un student a masurat cu voltmetrul tensiunea la bornele sursei, presupusa ideald, apoi a masurat
tensiunea circuitului format cu rezistorul R, ca in figura 6. Cele doua valori ale tensiunii au fost de
1V, respectiv 0,8V. Evaluati rezistenta internd a voltmetrului, stiind ca R = 5kQ (neglijati eroarea
de indicatie).
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Figura 6
14. O componentd electronica neliniara (notatd B) are caracteristica tensiune-curent din figura 7 si
este montatd in circuitul prezentat in aceeasi figurd. E = 3V, R = 1,5kQ. Determinati punctul de

functionare al acestei componente.

15. Pentru componenta din problema precedenta, a fost adoptat urmatorul model:
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=1y / TR unde I, =2mA, Uy = 2V. Determinati pe cale analiticd punctul de functionare.
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Figura 7

16. Un semnal de tensiune este exprimat analitic prin relatia: X(t) = 5-sin(2000t +0,5), in care faza

este exprimatd in radiani, timpul in secunde, iar tensiunea in V. Se cer amplitudinea, pulsatia,
perioada, frecventa si faza initiald a semnalului.

17. Un semnal periodic are perioada de 100ns. Se cer frecventa si pulsatia sa. Se mai cer frecventa
fundamentalei si a armonicei a treia.

18. Exprimati 0,5 microsecunde in unitatea nanosecunde.

19. Semnalul periodic din figura 8 are urmétorii parametri: palierul de sus la 10V, dureaza 20ms, iar
palierul de jos la OV, dureaza Sms. Se cer perioada semnalului, frecventa si valoarea medie.
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B

Figura 8

20. Semnalul din figura 9 are forma sinusoidald, maximul la OV si minimul la —3V. Se cere media
semnalului.

T =it ;

Figura 9

21. Un semnal periodic are frecventa de 1kHz si este esantionat cu perioada de esantionare de 50us.
Care este frecventa de esantionare? Cite perioade de esantionare sint cuprinse intr-o perioada a
semnalului?

22. Pe ecranul osciloscopului sint reprezentate simultan doud semnale sinusoidale, de aceeasi
frecventd (amindoud au componentd medie nuld). Perioada semnalelor ocupa 5 diviziuni pe axa
timpului. Al doilea semnal trece crescator prin 0 cu 1 diviziune la dreapta fatd de trecerea
crescatoare prin 0 a primului semnal. Care este defazajul celui de-al doilea semnal, fata de primul?

Laurentiu Frangu — Introducere in Inginerie Electronica si Telecomunicatii, 2008 4



23. Un redresor in punte, alimentat de la un secundar de transformator, cu tensiunea efectivd de
10V, alimenteaza un rezistor de sarcind de 200Q. Se cer tensiunea maxima pe sarcind, tensiunea
medie pe sarcind, curentul maxim prin sarcind, curentul mediu prin sarcind, curentul mediu printr-o
dioda, tensiunea inversa maxima pe un grup de doua diode (cele care sint blocate simultan).

24. Aceluiasi redresor i s-a montat, in paralel cu rezistorul de sarcind, un condensator de filtrare, cu
capacitatea de 680uF. Se cere o valoare aproximativa a ondulatiei tensiunii filtrate.

25. Un amplificator de tensiune are amplificarea de valoare 10 (in interiorul benzii de trecere.) Un
semnal periodic, de forma din figura 10, este aplicat la intrarea sa. Amplitudinea este de 1,2V.
Presupunem ca amplificatorul functioneaza liniar §i ca toate componentele armonice ale semnaluli
de intrare sint cuprinse n banda de trecere. Care va fi amplitudinea semnalului de iesire?

Figura 10

26. Perioada semnalului din figura 10 este de 0,5ms, iar componentele sale sint fundamentala si
armonica a treia. Vrem sia ne convingem ci toate componentele armonice ale semnalului sint
cuprinse in banda de trecere. Care ar trebui sa fie intinderea minima a benzii (frecventa inferioara si
cea superioard, din figura 11), pentru ca armonicele sa fie cuprinse in banda?
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Figura 11
27. Vrem si ne mai convingem ca amplificatorul din problema 25 functioneaza liniar i examinam
caracteristica sa intrare-iesire, care este de forma din figura 12. Care trebuie sd fie extremele

admisibile ale tensiunii de iesire, pentru ca amplificatorul sa functioneze liniar, cu semnalul de
intrare din figura 10?
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Figura 12
28. Daca totusi extremele admsibile ale tensiunii de iesire sint doar de -4V si +4V, desenati forma

semnalului de iesire, produs de semnalul de intrare din figura 10. Care este amplitudinea maxima a
semnalului de intrare, pentru care amplificatorul functioneaza liniar?
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