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Radiocomunicatii –Indrumar de laborator – Lucrarea 12 - Generarea semnalelor MF



1. Obiectivul lucrării

Se studiază modul de generare a semnalelor MF cu oscilatoare controlate cu cuarţ, cu diode varicap în circuitul rezonant.

2. Considerente teoretice
 
Prin forţarea frecvenţei oscilatoarelor cu cuarţ, utilizând o diodă varicap în serie cu cristalul, se pot realiza generatoare de semnal MF cu stabilitate satisfăcătoare a frecvenţei centrale. Se pot obţine deviaţii de frecvenţă mici, de cel mult 2 – 3 KHz la 10 – 20 MHz; de regulă se folosesc cristale cu tăietură specială, la care frecvenţele de rezonanţă sunt mai îndepărtate.


Un exemplu de schemă de oscilator MF cu rezonator cu cuarţ şi diodă varicap este dat în figură. Oscilatorul este de tip Colpitts cu tranzistor în CC, dioda este polarizată invers cu Ep de la divizorul R1, R2 prin R3 foarte mare iar semnalul util se aplică prin filtrul trece jos Rj Cj şi prin condensatorul de cuplare Cc1.

Notând pulsaţia de rezonanţă serie a cuarţului cu (s, atunci pulsaţia de oscilaţie a oscilatorului este dată de relaţia:
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 Dacă Cv este definit ca:
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 rezultă:
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Considerând 
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 armonic, se dezvoltă în serie 
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 rezultând A0, A1, … de forma din Tabelul 1.

Tabelul 1
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Deviaţiile frecvenţei, medie şi utilă (corespunzătoare fundamentalei) sunt:
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Figura 1. Oscilator MF cu cuarţ

Având în vedere că, pentru cristale de 5 … 20 MHz, C1=(200…5)10-3pF iar 
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m – indice de modulare.

Creşterea deviaţiei de frecvenţă se poate face prin multiplicare, operaţie oricum necesară pentru că frecvenţa de emisie este mult mai mare decât a oscilatorului cu cuarţ.
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uv este tensiunea totală pe dioda varicap, formată din tensiunile: continuă de polarizare Ep, de joasă frecvenţă 
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3. Modul de lucru
[1]. Se alimentează montajul de la o sursă de tensiune de 9 V.

[2]. Pentru un semnal de intrare nul se determină frecvenţa centrală a semnalului generat de emiţător, folosind radio testerul ESVB-22, în intervalul 20 MHz…40 MHz.

[3]. Se cuplează la intrarea montajului un generator de semnal. Se fixează amplitudinea la 100mV.

[4]. Se completează Tabelul 2.

[5]. Se determină f( inferioară a modulatorului şi banda de frecvenţă a semnalului util.

[6]. Se fixează frecvenţa de 1KHz pentru semnalul util şi se completează Tabelul3. 

[7]. Se trasează graficul dependenţei m=f(Uin).

[8]. Se se explice rezultatele obtinute.

	Tabelul 2

	fin [Hz]
	10
	20
	30
	50
	100
	200
	300
	500
	1000

	(f [kHz]
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Tabelul 3

	Uin [mV]
	0
	5
	10
	15
	…
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(f [kHz]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(f/f0
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