PAGE  
40
Radiocomunicatii –Indrumar de laborator- Lucrarea 7 – Amplificator audio


Lucrarea 7 - Amplificator de audiofrecvenţă cu TCA 150

1. Scopul lucrării 

 
Se realizează studiul unui amplificator de audiofrecvenţă realizat cu ajutorul circuitului integrat amplificator audio de putere TCA 150.

2. Introducere

 
În lanţul ce constituie un receptor radio, blocul funcţional final este, în cazul radioreceptoarelor audio, reprezentat de amplificatorul de audiofrecvenţă. Acest bloc are rolul de a prelua semnalul audio de la demodulator, de a-l amplifica şi, după ce realizează o adaptare de impedanţă, de a-l aplica traductorului electroacustic (difuzorului). La radioreceptoarele stereo, înainte de amplificatoarele audio este prezent şi decodorul stereo care, pe baza unui semnal pilot, extrage semnalul audio pentru canalul audio stânga, respectiv dreapta.

Amplificatorul de audiofrecvenţă poate fi realizat în variantă cu componente discrete, sau în variantă cu circuit integrat.

 
Prezenta lucrare tratează cazul unui amplificator de audiofrecvenţă realizat în jurul unui circuit integrat românesc, TCA 150.

Descrierea circuitului TCA 150:

 
TCA 150 este un amplificator de joasă frecvenţă destinat aplicaţiilor în gama frecvenţelor audio în care puterea utilă nu depăşeşte 5W.

Circuitul conţine un etaj de intrare (preamplificator), un etaj amplificator, un etaj de putere şi un etaj de protecţie termică. Domeniul aplicaţiilor cuprinde aparatură radio, TV, casetofoane şi unele aplicaţii industriale.

Circuitul este montat în patru variante constructive:

· TCA 150 T

· TCA 150 D

· TCA 150 S

· TCA 150 U

Temperatura de funcţionare este în gama -25(C…+70(C

Se pot enumera unele caracteristici notabile:

· curent de alimentare redus şi bine controlat faţă de tensiunea de alimentare;

· excursia tensiunii de ieşire este aproape egală cu tensiunea de alimentare;

· rezistenţa de sarcină optimă este 4(;

· impedanţă de intrare mare, de 50M(;

· tensiunea de ieşire este menţinută în toleranţe strânse la V+/2 datorită generatorului de curent de referinţă;

· distorsiuni de racordare practic inexistente;

· amplitudinea semnalului de ieşire ce corespunde intrării în funcţiune a protecţiei termice este nedistorsionată.

Valorile limită absolute sunt:

- tensiunea de alimentare


+4V…+18V

- tensiunea de intrare



-0,5V…+15V

- curentul de vârf repetitiv la ieşire

2,3A

- temperatura joncţiunii


+125(C

- rezistenţa termică joncţiune – ambiant
80(C/W

- rezistenţa termică joncţiune – capsulă
10(C/W

Schema electrică este următoarea: Figura1
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Se poate observa prezenţa condensatorului de 5pF din colectorul lui Q13 care are rolul de compensare în frecvenţă pentru etajul pilot, în configuraţie buclă deschisă. Grupul Dz, R11, R12, R13, Q24, Q25 constituie etajul de protecţie termică.

Configuraţia terminalelor pentru TCA 150T în vedere de sus este următoarea:

Figura 2
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Circuitul nu este protejat la scurtcircuit la ieşire. Inversarea introducerii în cablaj provoacă distrugerea circuitului.

Exemple de scheme practice:
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Figura 3. - Amplificator audio cu sarcina la V+
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Figura 4. - Amplificator audio cu sarcina la masă

Aparate necesare: voltmetru de c.c., sursă de tensiune, osciloscop cu două spoturi, distorsiometru.

3. Desfăşurarea lucrării

[1]. Se identifică tipul de schemă după care este realizat montajul.

[2]. Se completează următorul tabel, pentru ridicarea caracteristicii de alimentare:

Tabelul 1

	Ua[V]
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14

	Ia[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	


[3]. Se trasează caracteristica tensiunii statice de ieşire, în funcţie de tensiunea de alimentare. Pentru aceasta se completează următorul tabel:

Tabelul 2

	Ua[V]
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14

	Uies[V]
	
	
	
	
	
	
	
	


[4]. Se alimentează montajul la o tensiune de 14V. Se aplică la intrare un semnal cu frecvenţa de 1kHz pentru ridicarea graficului de variaţie a coeficientului de distorsiuni. Ieşirea amplificatorului este analizată cu un distorsiometru. Se completează tabelul următor:

Tabelul 3

	P[W]
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Uieş[V]
	
	
	
	
	
	

	d[%]
	
	
	
	
	
	


Se vizualizează la un osciloscop cu două spoturi formele de undă de la intrare şi de la ieşire.

[5]. Se trasează caracteristica de frecvenţă pentru montajul identificat. Pentru aceasta se aplică la intrare un semnal cu amplitudinea de 20mV. Se completează următorul tabel:

Tabelul 4

	f[kHz]
	0,01
	0,02
	0,05
	0,1
	0,2
	0,5
	1
	2
	5
	10
	20
	50
	100

	Uieş[mV]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Au
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A[dB]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[6]. Întrebări:

[1]. care este banda la 3 dB a amplificatorului, aşa cum reiese din experiment ?

[2]. ce valoare minimă trebuie să aibă condensatorul C3 şi la ce tensiune de lucru, pentru o bandă de frecvenţe cuprinsă între 40Hz şi 12000Hz?

[3]. ce rol au grupurile R2-C5, respectiv R2-C9 ?

[4]. ce rol au grupurile RE-C4 şi cum influenţează C4 caracteristica de frecvenţă ?

