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Radiocomunicatii –Indrumar de laborator- Lucrarea 11 –Demodulatoare MF


Lucrarea 11 - Demodulator MF

1. Obiectivul lucrării
Se studiază demodulatorul de frecvenţă (MF) realizat cu circuit (LC) dezacordat.

2. Breviar teoretic

Schema bloc este prezentată în Figura 1 şi conţine un convertor de modulaţie (MF ( MA) şi un detector de modulaţie în amplitudine.


Figura 1: Schema bloc a demodulatorului MF

Variaţiile de frecvenţă ale semnalului vMF(t) sunt transformate în deviaţii de amplitudine vMA(t) şi apoi demodulate cu un demodulator de amplitudine. Principiul de funcţionare al convertorului este prezentat mai jos şi este ilustrat în Figura 2.
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Figura 2: Conversia MF ( MA

Se utilizează o ramură (un flanc) a caracteristicii de selectivitate, motiv pentru care acest tip de demodulator se mai numeşte şi discriminator de flanc.

 
Întrucât porţiunea utilizată din caracteristica de selectivitate nu este liniară, apar distorsiuni. De exemplu pentru un factor de calitate Q = 30 şi (fmax = 10 KHz, fi = 10,7 MHz se obţine un coeficient de distorsiuni armonice ( = 10%. Liniaritatea poate fi îmbunătăţită prin scăderea factorului de calitate dar scade şi randamentul detecţiei.

Indicatorii calitativi ai demodulatorului sunt:

1) Panta de discriminare:


[image: image2.wmf]amplitudinea AF la iesiremV

 

deviatia maxima de frecventaKHz

AF

d

V

S

f

éù

==

êú

D

ëû


2) Rezistenţa de ieşire.

Rezistenţa de ieşire Rieş este dată de rezistenţa de ieşire a grupului ce realizează demodularea de amplitudine.

3. Desfăşurarea lucrării

1) Se identifică elementele componente ale demodulatorului de MF, prin comparaţia dintre montajul experimental şi schema electrică din Figura 3.
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Figura 3: Schema electrică a demodulatorului MF

2) Se determină valoarea frecvenţei intermediare prin vizualizarea rezonanţei circuitului oscilant pe frecvenţa fi. Se va fixa apoi frecvenţa generatorului la o valoare astfel încât amplitudinea vârf – vârf a semnalului de pe osciloscop să fie jumătate din valoarea la frecvenţa de rezonanţă. Astfel, se fixează punctul de funcţionare pe un flanc al caracteristicii de selectivitate.

3) Se vizualizează semnalele cu punctele A, B, C pentru:
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Schema de măsurare este prezentată în Figura 4.


Figura 4: Schema de conexiuni pentru efectuarea determinărilor

Semnalul modulator este sinusoidal:
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4) Se modifică semnalul modulator din sinusoidal în triunghiular şi apoi în dreptunghiular. Se desenează semnalele din punctele A, B, C.

5) Se completează tabelul de mai jos pentru ridicarea caracteristicii de transfer vAF(t) = F(vM(t)), semnal sinusoidal.

	VM*[V]
	1
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* = tensiunea măsurată cu osciloscopul vârf la vârf

6) Se trasează grafic dependenţa VAF = f(VM(t))
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