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Radiocomunicatii - Indrumar de laborator- Lucrarea 2 – Circuitul LC derivatie


Lucrarea 2 - Circuitul selectiv LC derivaţie

1. Scopul lucrării
 
Se studiază parametrii circuitului rezonant derivaţie, configuraţia simplă a circuitului rezonant derivaţie şi comportarea în jurul frecvenţei de rezonanţă. 

2. Breviar teoretic

 
Circuitul rezonant derivaţie dispune de o configuraţie simplă şi o configuraţie complexă.

 
Configuraţia simplă este ilustrată în Figura 1 şi cuprinde un rezistor conectat în paralel cu o bobină şi un condensator.
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Figura 1: Configuraţia simplă a circuitului RLC paralel

 
La circuitul derivaţie, rezonanţa se va obţine atunci când la intrare se aplică un generator sinusoidal de curent (cu impedanţa internă infinită). Dacă generatorul are o rezistenţă internă, aceasta se compune în paralel cu rezistenţa proprie de pierderi a circuitului astfel că R va fi în acest caz o rezistenţă echivalentă.

 
Admitanţa de intrare a circuitului la frecvenţa de lucru este:
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 Circuitul se află la rezonanţă dacă este îndeplinită condiţia de rezonanţă,
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 sau
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 de unde se obţine frecvenţa de rezonanţă a circuitului derivaţie
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Configuraţia complexă a circuitului rezonant derivaţie ilustrată în Figura 2 corespunde cazului real, când condensatorul şi bobina dispun de rezistenţe de pierderi. În acest caz cele două ramuri conţin două reactoare disipative serie, care prin transformare devin reactoare disipative derivaţie, iar în final schema se transformă în configuraţia simplă a circuitului RLC paralel.

 
Studiul circuitului derivaţie se face considerând pe rând elementele L şi C constante şi frecvenţa variabilă.

 
Factorul de calitate, Q, pentru acest caz este raportul dintre modulul susceptanţei de un singur tip la frecvenţa de rezonanţă şi conductanţa paralel:
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Figura 2: Configuraţia complexă a circuitului RLC paralel

  
Cu această notaţie,
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unde
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La frecvenţa de rezonanţă, admitanţa circuitului devine
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Admitanţa normată este
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şi are aceleaşi reprezentări ca şi impedanţa normată a circuitului rezonant serie.

 
Impedanţa circuitului rezonant derivaţie este
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şi sub formă normată
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care are aceeaşi lege de variaţie cu cea a curentului normat al circuitului serie.

 
Dacă la bornele circuitului rezonant derivaţie se aplică un generator sinusoidal de curent constant Ig cu pulsaţia (, tensiunea U rezultată este
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Notând tensiunea la bornele circuitului pe frecvenţa de rezonanţă cu
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se deduce
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Rezultă că la circuitul rezonant derivaţie, la frecvenţa de rezonanţă:

· impedanţa circuitului este maximă;

· admitanţa circuitului este minimă

· dacă circuitului i se aplică un generator de curent, tensiunea la bornele circuitului este maximă.

 
Lărgimea de bandă la o atenuare cu 3dB pentru caracteristica de amplitudine a impedanţei sau tensiunii normate este:
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În cazul când curentul dat de generatorul de curent este de pulsaţie fixă 
[image: image21.wmf]0

w

, dar variază capacitatea condensatorului, se determină:

 

[image: image22.wmf]xQ

b

=


,

[image: image23.wmf]0

00

CC

C

CC

b

-

D

==





(15)

în care C0 este capacitatea condensatorului pentru care circuitul este acordat pe frecvenţa generatorului,
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iar factorul de calitate este definit la frecvenţa generatorului pentru valoarea C0 a capacităţii corespunzătoare acordului,

 

[image: image25.wmf]00

0

R

QCR

L

w

w

==







(17)

 
Dacă pentru acelaşi circuit, inductanţa bobinei variază, se poate scrie:
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 unde L0 este inductanţa bobinei pentru care circuitul este acordat pe frecvenţa generatorului
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iar factorul de calitate este definit la frecvenţa generatorului pentru valoarea 
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a inductanţei corespunzătoare acordului.
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3.  Desfăşurarea lucrării

1. Se realizează conexiunile pentru circuitul rezonant derivaţie conform schemei din Figura 3.

2. De la generatorul de semnal se fixează un semnal sinusoidal cu parametrii: frecvenţa în intervalul f = 10KHz…100KHz, amplitudinea  A=10mV.

3. Se determină frecvenţa de rezonanţă a grupului Lp Cp prin măsurarea amplitudinii de tensiune la bornele condensatorului Cp. Păstrând amplitudinea semnalului de la generator constantă, se modifică frecvenţa astfel încât se obţine un maxim de tensiune la bornele C C’ determinat cu milivoltmetrul electronic.

4. Păstrând amplitudinea de la generator constantă se modifică frecvenţa conform valorilor din Tabelul 1. Se completează Tabelul 1.

5. Se determină banda la 3 dB din reprezentarea grafică a variaţiei 
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Figura 3: Schema de conexiuni pentru configuraţia paralel
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