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Radiocomunicatii –  Indrumar de laborator- Lucrarea 13 – Generarea semnalelor MA-PS 

Lucrarea 13 - Obţinerea semnalelor modulate în amplitudine 

cu purtătoare suprimată MA-PS
1. Obiectivul lucrării.
 
Se studiază modulatorul în amplitudine cu purtătoare suprimată, realizat cu celulă Gilbert.

2. Considerente teoretice.
 În Figura 1 se prezintă o schemă de modulator MA.
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Figura 1. Modulator MA

Funcţionarea schemei este descrisă de relaţiile:
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Amplitudinea purtătoarei (Vp) şi a semnalului modulator (Vm) trebuie să satisfacă condiţia de semnal mic
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valorile curente fiind de ordinul a 10 mV.

 
În Figura 2 este ilustrată schema unui modulator echilibrat.
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Figura 2. Modulator MA echilibrat

Deoarece:
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unde s-a ţinut cont că gm1=gm2, rezultă că purtătoarea este eliminată.

 
Cu acest circuit se poate obţine o rejecţie a purtătoarei de 30…40dB. Din potenţiometrul P se reglează maximumul rejecţiei (se stabileşte vm=0 şi se caută minimul semnalului vo).

 
Şi în acest caz se impune condiţia Vm, Vp <<kT/q = VT.

 
Circuitul din Figura 3 numit modulator dublu echilibrat, reuşeşte să elimine din spectrul tensiunii de la ieşire atât componenta (p cât şi componenta (m fără a face apel la circuite acordate. Valorile rezistenţelor Re şi P se aleg din considerente dinamice. Tensiunea modulatoare Vm,vv nu trebuie să depăşească valoarea
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deoarece pot apărea distorsiuni. Curentul prin tranzistorul Q8 se fixează din rezistenţa R8 în funcţie de sarcina Rs pe care va debita montajul. Alegerea valorii rezistenţei R8 se face astfgel încât punctele statice ale tranzistoarelor Q5 şi Q1 să se afle în mijlocul dreptei de sarcină.
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Figura 3

3. Modul de lucru

[1]. Se consideră schema de modulator MA echilibrat. Se aplică semnal pe intrarea Vp cu amplitudinea 10 mV. Se determină frecvenţa purtătoarei.

[2]. Se completează Tabelul 1 din care se extrage grafic caracteristica m=f(Vm), dacă fm=100kHz, 
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[3]. Se determină banda modulatorului.

[4]. Sa se explice rezultatele obtinute.

	Tabel 1

	Vm [V]
	0.01
	0.02
	0.03
	...
	0.9
	1.0

	VMA, min [V]
	
	
	
	...
	
	

	VMA, max [V]
	
	
	
	...
	
	

	m
	
	
	
	...
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