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Radiocomunicatii – Indrumar de laborator-Lucrarea 4 – Amplificatoare selective


Lucrarea 4 - Amplificatoare selective

1. Scopul lucrării
 
Se studiază tipurile de amplificatoare selective cu un etaj. Se măsoară parametrii ce caracterizează amplificatoarele selective. 

2. Breviar teoretic

2.1   Introducere


Amplificatoarele selective sunt amplificatoare, care pe lângă funcţia de amplificare prezintă şi funcţia de selectivitate în frecvenţă, astfel pot fi considerate amplificatoare de bandă îngustă. Ele amplifică semnalele ale căror frecvenţă sunt cuprinse într-o bandă de frecvenţe B situată în jurul unei frecvenţe centrale f0, astfel încât B << f0. Datorită selectivităţii ce le caracterizează, amplificarea în afara benzii de trecere B este mică, conform Figurii 1.


Un amplificator selectiv nu introduce distorsiuni de neliniaritate şi elimină armonicile semnalului aplicat la intrarea sa, astfel încât semnalul la ieşirea sa este practic sinusoidal, chiar dacă semnalul la intrare este nesinusoidal.


La recepţie, selectivitatea amplificatoarelor selective joacă un rol esenţial întrucât ea permite amplificarea numai a semnalului cu frecvenţa dorită.


Amplificatoarele selective sunt de două tipuri: de tensiune; de putere.

Aproape fără excepţie, amplificatoarele selective folosesc circuite acordate ca impedanţă de sarcină a elementului activ, amplificator. Ele permit realizarea unei impedanţe mari la ieşirea elementului amplificator şi îmbunătăţirea selectivităţii.

2.2 Cuplarea circuitelor acordate cu tranzistorul şi cu sarcina

 
Circuitul selectiv LC derivaţie prezintă la rezonanţă o impedanţă infinită. Prin acest circuit trebuie să se facă adaptarea impedanţelor corespunzătoare circuitului de ieşire din amplificator (colectorul tranzistorului) şi impedanţei de sarcină, respectiv. În acest scop, există mai multe moduri de cuplare a tranzistorului cu circuitul acordat (Figurile 1-4), cât şi a sarcinii cu circuitul acordat (Figurile 5-8). Schemele sunt reprezentate în semnal. În Figura 9 este reprezentat un posibil mod de cuplare a circuitului acordat, cu tranzistorul şi cu sarcina, de tip priză pe bobină.

Se  definesc:


Pg = coeficient de cuplaj în tensiune dintre tranzistor şi circuitul acordat


Ps = coeficient de cuplaj dintre sarcină şi circuitul acordat
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Se consideră următoarea schemă ce reprezintă un cuplaj priză pe bobină:
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2.3   Calculul unui amplificator selectiv
 Schema electrică a unui ARF este următoarea:
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Figura 10: schema electrică a montajului

Notăm Gt = conductanţa totală.

Gt = Go+pg2 * g22 + ps2 * Gin
unde: 

· Go este conductanţa circuitului LC în gol 

· g22 este conductanţa de ieşire a tranzistorului

· Gin este conductanţa de intrare a circuitului de sarcină

Amplificarea în tensiune la frecvenţa de rezonanţă:

A(0 = ps * pg * gm * 
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(1)

gm = transconductanţa tranzistorului care trebuie să fie pur reală la frecvenţa de lucru, dacă f0 < fT.
Întrucât: 
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  (la rezonanţă), se obţine o expresie echivalentă adecvată acordului inductiv:

A(0 = ps * pg * gm * Q * (0L               



(2)

Caracteristica normata de frecvenţă este dată de relaţia:
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(3)

unde:
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 = dezacordul generalizat, Q = factorul de calitate
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Figura 11: Caracteristica de selectivitate a unui amplificator selectiv

Dacă dezacordul este mic, 
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, atunci oondiţia de bandă:
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 3. Desfăşurarea lucrării

1) Se măsoară PSF şi se determină gm (transconductanţa tranzistorului)

2) Se realizează conexiunea între punctele A şi B

3) Se măsoară valorile componentelor circuitului oscilant LC: C, L, Q

4).  Se determina caracteristica de frecventa a amplificatorului.

5). Se determină parametrii amplificatorului selectiv la frecvenţa f0: 

· impedanţa de intrare Zi, 

· impedanţa de ieşire Zo, 

· amplificarea în tensiune Au, 

· câştigul în tensiune Au [dB], 

· amplificarea în putere Ap, 

· câştigul în putere Ap [dB], 

· frecvenţa de lucru f0, 

· banda de lucru B=B3dB.
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Figura 8: cuplaj priză capacitivă dintre circuitul acordat şi sarcină
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Figura 7: cuplaj priză pe bobină dintre circuitul acordat şi sarcină
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Figura 6: cuplaj magnetic dintre circuitul acordat şi sarcină
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Figura 5: cuplaj direct dintre circuitul acordat şi sarcină
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Figura 4: cuplaj priză capacitivă dintre tranzistor şi circuitul acordat
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Figura 3: cuplaj priză pe bobină dintre tranzistor şi circuitul acordat
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Figura 2: cuplaj magnetic dintre tranzistor şi circuitul acordat
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Figura 1: cuplaj direct dintre tranzistor şi circuitul acordat
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Figura 9: cuplaj priză pe bobină cu tranzistorul 


şi cu sarcina
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