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Radiocomunicatii –  Indrumar de laborator- Lucrarea 6 – Mixer multiplicativ


Lucrarea 6 - Mixer multiplicativ dublu echilibrat

1. Scopul lucrării 

 
Se studiază mixerul multiplicativ dublu echilibrat realizat cu celulă Gilbert, se pun în evidenţă regimurile de lucru infradină şi supradină, se determină panta de conversie.

2. Breviar teoretic

Mixerul este etajul de bază din schimbătorul de frecvenţă. Există două tipuri de mixări: aditive şi multiplicative. În cazul mixării aditive, semnalele de la oscilator şi de intrare se adună iar în cazul multiplicării cele două semnale se înmulţesc.

vc(t) ( vs(t) + vh(t) ( mixare aditivă

vc(t) ( vs(t) ( vh(t) ( mixare multiplicativă

Structura de bază pentru mixarea multiplicativă este o celulă Gilbert prezentată în Figura 1.
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Figura 1: Schema de bază a mixerului

Funcţionarea poate fi obţinută uşor din scrierea ecuaţiilor lui Kirchhoff pentru curenţi:
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În această relaţie intervine numai produsul semnalelor vs(t) şi vh(t). Relaţiile scrise sunt valabile numai la semnale mici. 
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Apar două frecvenţe:

(h - (s = (i (frecvenţa intermediară)

(h + (s = (parazit
Întrucât la funcţionarea liniară a mixerului nu apare nici ((h) nici ((s) se spune că mixerul este dublu echilibrat.Panta de conversie este:
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Dacă: 
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, valoare comparabilă cu panta obţinută la mixerul cu tranzistor bipolar.

Obs: Întrucât tranzistoarele trebuie să fie împerecheate, mixerul nu are răspândire decât cu arii de tranzistoare, deci în circuitele integrate.

3. Desfăşurarea lucrării:

1) În Figura 2 se prezintă schema electrică a mixerului dublu echilibrat realizat cu o arie de tranzistoare (A3054.
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Figura 2: Schema electrică a mixerului

Tr.1, Tr.2: n1 = n2 = 3sp

Tr.3: n1/n2 = 10

2) Se realizează schema de măsură prezentată în Figura 3.


Figura 3: Schema de măsură a experimentului

3) Se aplică semnalul vh(t), cu vs(t) = 0 şi se determină frecvenţa de rezonanţă a circuitului paralel (Ci, Li) şi care va constitui frecvenţa intermediară. Aceasta se situează în gama de frecvenţe (800 … 1000) kHz.

4) Se fixează următoarele valori pentru generatoarele de semnal:
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Prin modificarea fină a frecvenţei OL (fh) se pune în evidenţă regimul supradină prin apariţia unui semnal cu frecvenţa fi şi amplitudine maximă.

5) Se pune în evidenţă regimul infradină considerând semnalele:

vs(t) = 
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vh(t) = 
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6) Se completează tabelul de mai jos pentru măsurarea pantei de conversie:
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7) Se trasează grafic dependenţa pantei de conversie (gconv)m şi (gconv)t de valoarea amplitudinii efective a  oscilatorului local (Vh).

8). Explicati rezultatele obtinute.
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