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Radiocomunicatii –Indrumar de laborator- Lucrarea 8 – Osilatoare LC


Lucrarea 8 - Oscilatoare LC cu circuite integrate

1. Scopul lucrării
 
Se studiază circuitele oscilatoare folosite în tehnica radio.

2. Breviar teoretic


Fie schema de oscilator:
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Figura 1: Oscilator 

Elementul oscilator este realizat din Q1, Q2, R, L, C. Configuraţia oferă:

1) Avantajul esenţial al necesităţii unui singur terminal pentru conectarea circuitului acordat LC;

2) Avantajul prin faptul că frecvenţa de oscilaţie este determinată de circuitul oscilant LC.

IC1 + IC2 = Io = const.

Z0 = impedanţa circuitului LC la rezonanţă.

2.1. Funcţionare:

 
Dacă VBE1 creşte, IC1 creşte, VCE1 scade, VBE2 scade şi IC2 scade, IC1 creşte. Rezultă o reacţie pozitivă.


Dacă (IC1 este variaţia curentului IC1 rezultă:
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Pentru amorsarea oscilaţiilor trebuie îndeplinite condiţiile lui Barkhausen:
1) condiţia de fază: (ICo să fie în fază cu (IC1, condiţie îndeplinită la frecvenţa de rezonanţă.

2) (IC2 ( (IC1 (condiţia de amplitudine).

(IB2 (h21e,2 ( (IC1                 



        (1.a)
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(1.b)
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(1.c)

Amplitudinea de oscilaţie se stabilizează la valoarea corespunzătoare egalităţii din relaţia de mai sus. Condiţia se îndeplineşte uşor pentru că:

· Z0 este de ordinul zecilor … sutelor de K(
· h11e,2, R1 sunt respectiv de ordinul K(
Frecvenţa de oscilaţie:
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(2)

Impedanţa la rezonanţă este:
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        (3)

2.2. Concluzii:

1) Relaţia (1) se mai scrie:

h21e (Z0 ( Z0 + R + h11e,2



(4.a)

R (  Z0 ( (h21e – 1) – h11e,2



(4.b)

ce impune o valoare maximă a rezistenţei R = 100 … 500 K(
2) O condiţie echivalentă pentru amorsarea oscilaţiilor este:  Z0 (gm > 1

3) Amplitudinea de oscilaţie este dependentă de valoarea curentului Io
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                  (5)

4) Tensiunea de alimentare poate varia în limite largi.

5) Schema de oscilator se recomandă pentru gama de frecvenţe: 0,1 … 20 MHz.

6) Frecvenţa de oscilaţie depinde atât ca valoare, cât şi ca stabilitate, numai de elementele circuitului oscilant.

3. Desfăşurarea lucrării:

1) Se realizează schema de oscilator din Figura 2.

2) Se fixează valoarea minimă pentru condensatorul variabil C (corespunzătoare frecvenţei maxime de oscilaţie).
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Figura 2: Schema electrică a oscilatorului

3) Se determină variaţia frecvenţei de oscilaţie cu variaţia tensiunii de alimentare prin completarea tabelului

	V+
	Vmin
	Vm+1
	Vm+2
	Vm+3
	…
	Vm+i
	…
	Vmax

	F
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uosc
	
	
	
	
	
	
	
	


Vmin = tensiune minimă de alimentare pentru care există oscilaţiile sau pentru care măsoară frecvenţmetrul. Vmax = 15 V

Se calculează coeficientul de stabilitate a frecvenţei de oscilaţie în raport cu tensiunea de alimentare:
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4) Se determină variaţia amplitudinii de oscilaţie în raport cu tensiunea de alimentare:
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5) Să se determine limitele de frecvenţă fmin şi fmax pentru valorile condensatorului variabil, Cmax şi Cmin, respectiv.
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