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Radiocomunicatii – Indrumar de laborator- Lucrarea 5 – Mixer aditiv


Lucrarea 5 - Mixer aditiv cu tranzistor bipolar

1. Scopul lucrării

Se studiază mixerul cu tranzistor bipolar, cu prezentarea regimurilor de lucru infradină şi superheterodină, măsurarea conductanţei de conversie şi influenţa regimului de lucru al tranzistorului asupra caracteristicii de conversie.

2. Breviar teoretic

Mixerul este etajul de bază din schimbătorul de frecvenţă, aşa cum se prezintă în Figura 1.






Figura 1: Schema bloc a schimbătorului de frecvenţă

În receptoarele de larg consum se folosesc următoarele valori pentru frecvenţa intermediară:

· emisiune cu modulaţie în amplitudine, fi = 455 kHz

· emisiune cu modulaţie de frecvenţă, fi = 10,7 MHz

· pentru TV, fi = 31,5 MHz (canal sunet)

         fi = 38 MHz (canal video)

Mixerul aditiv se poate obţine când cele două surse de semnal sunt aplicate în serie pe acelaşi circuit al dispozitivului activ. Elementul care realizează mixarea este neliniar, de exemplu poate fi joncţiunea bază-emitor a unui tranzistor bipolar ca în Figura 2.

Vs – este sursa de semnal ce poartă informaţia (ieşirea A.R.F.-ului sau a circuitului de intrare)

Vh – este sursa de semnal sinusoidal, dată de oscilatorul local al receptorului.

Caracteristica elementului neliniar este:

i = I0 + a1Vc + a2Vc2 + a3Vc3 + …




(1)

unde:

i = curentul de colector (al elementului neliniar)

I0 = componenta de curent continuu

Vc = tensiunea de comandă = vs + vh (conform Fig. 2)
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Figura 2: Mixer aditiv cu tranzistor bipolar

Schema echivalentă a tranzistorului care realizează mixarea este compusă din mai multe generatoare de curent pe mai multe frecvenţe, ca în Figura 3.
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Figura 3: Modelul mixerului cu tranzistor bipolar

Mărimea caracteristică mixerului este transconductanţa de conversie, gconv, pe frecvenţa intermediară:
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(2)

Dependenţa pantei de conversie, în funcţie de amplitudinea semnalului de la oscilator, este prezentată în Figura 4.
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Figura 4: Panta de conversie

 
Se observă că semnalul din oscilatorul local nu are sens să fie mai mare de 100mV întrucât transconductanţa de conversie, gconv, nu mai creşte. Aşadar, de regulă

 
Vh = 50 … 100 mV




  (3)

3. Desfăşurarea lucrării

Schema electrică a circuitului este prezentată în Figura 5.
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Figura 5. Mixerul aditiv

[1]. Se realizează conexiunile pentru schema de măsurare din Figura 6

[2]. Se aplică semnal vs(t) şi se determină frecvenţa de lucru a mixerului prin vizualizarea maximului de amplitudine a semnalului Vi pe osciloscop. Această valoare a frecvenţei este frecvenţa intermediară fi. Pentru montajul considerat trebuie să fie în intervalul 400 … 500 KHz.

[3]. Se fixează următoarele valori pentru generatoarele de semnal:
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Prin modificarea fină a frecvenţei OL (fh) se pune în evidenţă regimul supradină prin apariţia unui semnal cu fi şi amplitudine maximă.

[4]. Se pune în evidenţă regimul infradină prin semnalele:
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[5]. Se completează Tabelul 1 pentru măsurarea pantei de conversie 
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Rs se determină din condiţia de bandă a filtrului LC de ieşire. Vs = 10mV

	Tabelul 1

	Vh[mV]
	1
	10
	20
	30
	50
	100
	200
	300
	500
	1000

	Vi [mV]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(gconv)mas.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[6]. Se trasează grafic dependenţa pantei de conversie de amplitudinea semnalului oscilatorului local, gconv = f(Vh)
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fi=fh-fs (superheterodină)





fi=fs-fh (infradină)
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