Laborator de Comunicaţii mobile şi prin satelit


LUCRAREA 5

Parametrii de semnalizare specifici mecanismelor de transfer

în sistemul GSM

1. Obiectivul lucrării.
 
Se analizează doi dintre parametrii necesari mecanismelor de transfer: RXLEV, RXQUAL.

2. Aparate necesare.
· sursă de alimentare de 5V, 2A;

· telefon mobil GSM;

· tester radio digital CTS-65;

3. Considerente teoretice.
 
În reţeaua GSM, procedura de transfer se bazează pe o cooperare foarte strânsă între terminalul mobil, staţia de bază şi centrala pentru abonaţii mobili. Pe toată durata unei comunicaţii, atât mobilul cât şi BTS efectuează măsurători pe canalul radio, iar rezultatele acestora sunt transmise periodic pe canalul SACCH – canalul de semnalizare asociat.

 
Pentru a se putea realiza un transfer între celule sunt luaţi în consideraţie următorii parametri:

· RXLEV: valoarea puterii recepţionate, măsurată pentru canalele logice utilizate de conexiune. Acest parametru este măsurat fie de staţia de bază (pentru canalul invers), fie de terminalul mobil (pentru canalul direct), iar media se calculează pe 100 de eşantioane TCH (canale de trafic).

· RXQUAL: valoarea BER evaluată în canalele logice folosite de conexiune. Acest parametru este estimat fie la nivelul staţiei de bază (pentru canalul direct) fie la nivelul terminalului mobil (pentru canalul invers), iar media se calculează pe 100 de eşantioane TCH.

· Distanţa dintre staţia de bază şi terminalul mobil. Acest parametru este evaluat la nivelul staţiei de bază folosind valoarea avansului temporal (faţă de referinţa de timp a acesteia) cu care terminalul mobil trebuie să-şi anticipeze emisia, pentru ca impulsul RF, emis pe durata canalului temporal alocat şi întârziat datorită fenomenului de propagare, să se alinieze corect în cadrele TDMA, la nivelul BSS.

· RXLEVNCELL(n): nivelul puterii recepţionate de terminalul mobil, angajat în comunicaţie, utilizează un singur canal temporal în fiecare din cele două direcţii (directă şi inversă) ale canalului radio duplex.

 
Pe durata canalului temporal de recepţie corespunzător staţiei de bază, terminalul mobil, acordat pe frecvenţa canalului direct, pe lângă demodularea semnalului transmis, evaluează nivelul (RXLEV) şi calitatea acestuia (RXQUAL). Aceste valori, după o memorare temporară în terminal, sunt transmise la fiecare 480 ms către staţia de bază, folosind canalul SACCH, adică la 12 eşantioane SACCH.


Odată încheiat canalul temporal de recepţie, terminalul mobil se acordează pe frecvenţa canalului terminal mobil ( staţie de bază. Pe durata canalului temporal de emisie, odată cu demodularea semnalului recepţionat de la terminalul mobil, staţia de bază evaluează parametrii RXLEV şi RXQUAL. Prin intermediul avansului temporal, staţia de bază estimează distanţa până la terminalul mobil.

 
După încheierea canalului temporal de emisie, până la canalul temporal de recepţie, din cadrul următor, terminalul mobil are la dispoziţie un interval de timp, cu durata egală cu 4 canale temporale, în care măsoară puterea recepţionată, pe purtătoarea unui canal BCCH (de difuzare de informaţii de control), al unei celule învecinate. Terminalul mobil poate măsura puterea din 16 celule învecinate. Aceste rezultate, ca şi cele relative la canalul utilizat, sunt transferate la staţia de bază, prin canalul SACCH, la fiecare 480 ms.

 
În consecinţă, prin operaţiile descrise anterior, pentru fiecare conexiune activă, la nivelul staţiilor de bază sunt disponibile, în timp real, valorile următorilor parametri:

· RXQUAL pentru canalul direct şi invers,

· RXLEV pentru canalul direct şi invers,

· Distanţa terminalul mobil – staţie de bază,

· Nivelul puterii recepţionate de terminalul mobil de la n celule învecinate.

a) Se realizează conexiunea fizică dintre tester şi terminalul mobil folosind un cablu coaxial pentru conexiune BNC – BNC. Se conectează terminalul mobil la o sursă de alimentare stabilizată de 5V/2A. 

b) Se realizează conexiunea radio dintre tester şi terminalul mobil, conform următoarelor operaţii: 

· se porneşte testerul CTS-65

· după iniţializarea completă a testerului, se selectează modul manual de analiză

· folosind panoul frontal al testerului CTS-65 se selectează standardul GSM900

· se porneşte rularea funcţiei de analiză a echipamentului CTS-65 prin selectarea opţiunii „Start”

· se porneşte sursa de alimentare, se porneşte terminalul mobil.

· în urma protocolului de înregistrare ce are loc între terminalul mobil şi staţia de bază emulată de echipamentul CTS-65, pe ecranul testerului se vor afişa informaţii cu privire la IMEI şi IMSI.

· se acţionează tasta „Call to mobile”; se acceptă apelul la terminalul mobil.

c) După acceptarea apelului se alege canalul radio de trafic nr. 10. Se completează Tabelul1.

Tabelul1.

	Niv.Control [dbm]
	5
	10
	15

	Niv.trafic BS[dbm]
	-50
	-55
	-60
	-65
	-70
	-75
	-80
	-50
	-55
	-60
	-65
	-70
	-75
	-80
	-50
	-55
	-60
	-65
	-70
	-75
	-80
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	Power Ramp[dbm]
	
	
	


d) Se alege canalul de trafic nr.100. Se repetă măsurătorile de la punctul (c) şi se completează Tabelul1. 

e) Se trasează caracteristicile RxLev = f(Niv.trafic BS), RxQual = f(Niv.trafic BS) pentru cele trei valori ale Niv.Control şi caracteristica PowerRamp = f(Niv.Control).

5. Concluzii

