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LUCRAREA 10

Alocarea flexibilă a canalelor în reţelele celulare

1. Obiectivul lucrării.

Se studiază schema de alocare hibridă a canalelor radio în reţelele celulare. Se analizează comportarea reţelei în cazul folosirii schemei de alocare hibride a canalelor.

2. Considerente teoretice.
Alocarea flexibilă este o alocare de tip hibrid, în care raportul dintre numărul canalelor considerate alocate fix şi numărul canalelor considerate alocate dinamic este variabil, de unde şi denumirea de flexibil. Există diferite tehnici prin care se poate seta acest raport. Fiecare celulă primeşte canale prin alocare statică şi prin alocare dinamică. Alocarea flexibilă diferă de cea dinamică, prin aceea că un canal alocat flexibil unei celule nu este înapoiat controlerului central la încheierea comunicaţiei, ci rămâne la dispoziţia celulei pentru un timp mai îndelungat fiind tratat de celulă ca şi cum ar fi un canal nominal alocat static. În acest tip de alocare raportul dintre numărul canalelor alocate în manieră fixă şi numărul canalelor alocate în manieră flexibilă se modifică în funcţie de o funcţie numită funcţie de cost ce trebuie să respecte un anumit criteriu de minimizare. Un exemplu de criteriu de minimizare poate fi dat probabilitatea de blocare a abonaţilor, adică QOS (calitatea serviciului).

Alocarea flexibilă poate fi predictivă sau programată. În primul caz se utilizează măsurători privind nivelul de trafic în fiecare celulă şi valorile probabilităţii de blocare, se estimează (prezice) evoluţia acestora în perioada de timp următoare şi se alocă suplimentar (flexibil) canale celulelor pentru care traficul urmează să crească şi se dealocă o parte din canalele alocate flexibil în etapele anterioare în celulele în care traficul urmează să scadă. În cazul alocării programate se cunoaşte evoluţia temporală şi spaţială a distribuţiei de trafic pe aria sistemului şi se redistribuie periodic canalele pe celule conform unui orar prestabilit.

 
Alocarea flexibilă predictivă are nevoie de un controler central şi de un schimb de trafic de control de valoare extrem de mare, însă probabilitatea de blocare este menţinută la niveluri mici. Alocarea flexibilă programată este mai simplu de implementat, nu necesită trafic de control suplimentar, dar probabilitatea de blocare poate creşte extrem de mult atunci când distribuţia reală a traficului nu corespunde cu cea avută în vedere la stabilirea repartiţiei canalelor pe celule.

Setul total de canale C se împarte în setul fix de canale Cf şi setul de canale de rezervă Cr.   

 
Canalele Cf sunt repartizate în manieră fixă pe suprafaţa sistemului respectând raportul semnal/interferenţă:
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(1)

unde q este factorul de reutilizare,
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(2)

iar N este numărul de celule din cluster.


Canalele Cr sunt repartizate în manieră dinamică pe suprafaţa sistemului respectând raportul semnal/interferenţă:
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(3)

unde 
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este factorul de atenuare al căii, A este un coeficient de proporţionalitate, Pi este puterea transmisă pentru utilizatorul Ti, di este distanţa dintre utilizatorul Ti şi staţia de bază. 
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 este distorsiunea produsă de umbrire dintre Ti şi staţia de bază, în decibeli. Este respectată distanţa minimă de reutilizare, ce rezultă din impunerea unui prag minim de interferenţă.

În simulare sunt trase concluzii privitoare la comportarea sistemului prin analiza variabilei:
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în care blocknum reprezintă numărul de apeluri blocate şi callnum reprezintă numărul total de apeluri din simulare.

 
Algoritmul de simulare urmăreşte diagrama din Figura 1.

3. Modul de lucru.

1. Se editează fişierul scheme_alocare.m şi se aleg următorii parametri de simulare:

· schema de alocare  ( flexibilă

· tipul de trafic: uniform

· numărul mediu de apeluri / oră, (=12;

· numărul de utilizatori pe celulă = [25, 30, 35, 40, 45] ;
2. Se lansează în execuţie programul scheme_alocare.m şi se notează rezultatele simulării pentru tipul de trafic uniform.

3. Se editează fişierul scheme_alocare.m şi se aleg următorii parametri de simulare:

· schema de alocare ( flexibilă

· tipul de trafic: neuniform

· numărul mediu de apeluri / oră, (=[12 24 12 12 12 12 24 24 12 12 12 24 12 12 12 12 12 12 24 12 12];

· numărul de utilizatori pe celulă = [25, 30, 35, 40, 45] ;
4. Se repetă punctele de la 1 la 3 pentru utilizatori = [45, 50, 55, 60, 65] ;

5. Se compară rezultatele cu cele de la HCA.
4. Concluzii
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Figura 1: Diagrama schemei de alocare flexibilă a canalelor
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