Laborator de Comuinicaţii mobile şi prin satelit



Lucrarea 3

Canalele radio în standardul GSM

1.  Obiectivul lucrării
Se studiază modul de alocare a resurselor radio în standardul GSM 900.

2.  Aparate necesare

1. Tester radio digital R&S CTS-65.

2. Terminal mobil GSM .

3. Sursă de alimentare de 5V.

3.  Considerente teoretice

Standardul GSM a fost elaborat pentru banda de frecvenţă de 900 MHz. Implementări comerciale diverse (DCS1800, PCN1900) folosesc aceleaşi specificaţii, dar în alte benzi de frecvenţă.


În banda primară de 900 MHz sunt rezervate două benzi de câte 25 MHz: 935 – 960 MHz pentru sensul de transmisie de la staţia de bază către mobil (legătura directă) şi 890 – 915 MHz, pentru sensul de transmisie de la mobil către staţia de bază (legătura inversă). Se remarcă tehnica FDD (frequency division duplexing) de realizare a caracterului duplex al comunicaţiei.


În fiecare bandă sunt definite 125 de canale de câte 200 KHz lăţime, numite canale radio şi numerotate de la 0 la 124. Canalul 0 este neutilizat pentru a se evita interferenţa cu sisteme ce folosesc banda imediat inferioară celei alocate sistemului GSM. Ulterior lansării comerciale a sistemului GSM banda de frecvenţă alocată a fost crescută cu câte 10 MHz prin scăderea limitei inferioare a fiecăreia din subbenzile celor două sensuri de comunicaţie. Sistemul E-GSM (Extended GSM) cuprinde benzile 880 – 915 MHz pentru legătura inversă şi 925 – 960 MHz pentru legătura directă. Noile canale radio, cu aceeaşi lăţime de 200 KHz, au fost numerotate de la 974 la 1024 pentru a evita numerotarea celor existente deja. În sistemul E-GSM canalul 0 este utilizabil pentru comunicaţie, dar se interzice utilizarea canalului 974.


Între canalele radio cu acelaşi număr de ordine din cele două subbenzi există o separaţie în frecvenţă de 45 MHz, evitându-se astfel interferenţa între cele două sensuri de comunicaţie.


Cunoscând numărul n al canalului radio (ARFCN – Absolute Radio Frequency Channel Number) se pot calcula frecvenţele pe care lucrează (limita inferioară a benzii de 200 KHz alocată unui canal), astfel:

· pentru banda primară GSM:
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· pentru banda suplimentară din sistemele E-GSM
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Pentru sistemele DCS1800 s-a alocat banda 1710 – 1785 pentru sistemul de transmisie de la mobil către staţia de bază şi 1805 – 1880 MHz pentru sensul opus, în fiecare definindu-se câte 375 de canale radio cu lăţimea de 200 KHz ca şi în banda de 900 MHz şi numerotate de la 511 la 885. Din considerentele menţionate anterior canalul cu numărul 511 nu se foloseşte. Frecvenţa limită inferioară a unui canal radio din această bandă se calculează cu relaţiile:
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4.  Desfăşurarea lucrării
a) Se realizează conexiunea fizică dintre tester şi terminalul mobil folosind un cablu coaxial pentru conexiune BNC – BNC. Se conectează terminalul mobil la o sursă de alimentare stabilizată de 5V/2A. 

b) Se realizează conexiunea radio dintre tester şi terminalul mobil, conform următoarelor operaţii: 

· se porneşte testerul CTS-65

· după iniţializarea completă a testerului, se selectează modul manual de analiză

· folosind panoul frontal al testerului CTS-65 se selectează standardul GSM900

· se porneşte rularea funcţiei de analiză a echipamentului CTS-65 prin selectarea opţiunii „Start”

· se porneşte sursa de alimentare, se porneşte terminalul mobil.

· în urma protocolului de înregistrare ce are loc între terminalul mobil şi staţia de bază emulată de echipamentul CTS-65, pe ecranul testerului se vor afişa informaţii cu privire la IMEI şi IMSI.

· se acţionează tasta „Call to mobile”; se acceptă apelul la terminalul mobil.

c) Se baleiază canalele radio corespunzătoare standardului GSM900.

d) Se determină şi se notează nivelul recepţiei [dbm] la terminalul mobil pentru canalele 1, 20, 100. Se determină şi se notează nivelul transmisiei [dbm] la staţia de bază pentru canalele specificate. Folosind expresiile (5, 6), se calculează frecvenţele pentru canalele selectate la punctul anterior. Care este media erorii de frecvenţă înregistrată la terminalul mobil pentru cele trei cazuri în parte? Se compară rezultatele.

5. Concluzii
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