Laborator de Comuinicaţii mobile şi prin satelit


Lucrarea 1

1. Obiectivul lucrării.

· Se studiază modelul Hata de propagare a undelor radio.

2. Considerente teoretice.


Modelul de propagare Hata constă dintr-un set de relaţii analitice. Pentru frecvenţe în domeniul 150 – 1500 MHz, pentru înălţimi hS ale antenei staţiei de bază între 30m şi 200m şi înălţimi efective hm între 1m şi 10m şi pentru distanţe d faţă de staţia de bază cuprinse între 1 şi 20 Km, valoarea medie a pierderilor de propagare pentru zonele urbane este:


[image: image1.wmf](

)

(

)

d

h

h

a

hs

f

L

s

m

u

lg

lg

55

,

6

9

,

44

lg

82

,

13

lg

16

,

26

55

,

69

×

-

+

-

-

+

=



(1)

unde f se exprimă în MHz, hs şi hm în metri, iar d în Kilometri.

 
Termenul a(hm) introduce o corecţie în funcţie de înălţimea antenei staţiei mobile atunci când ea diferă de valoarea de referinţă de 1,5m. Corecţia depinde de tipul zonei astfel:

· pentru oraşe mici şi medii:
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(2)

· pentru oraşe mari:
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(3)

· în zone suburbane:
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(4)

· în zone rurale:
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(5)

Pentru a evita erorile obţinute prin încadrarea greşită a zonei de interes în categoriile prezentate mai sus, a fost definit un coeficient de urbanizare 
[image: image6.wmf]a

ca fiind raportul dintre aria ocupată de clădiri şi aria totală a zonei, în funcţie de valoarea căruia se încadrează zona în una din categorii. Mai mult, se poate renunţa complet la clasificarea zonelor în cele trei categorii calculând valoarea medie a pierderilor de propagare cu relaţia (2), rezultatul fiind apoi corectat cu următorul termen substractiv:
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(6)

În acest fel se face şi o trecere gradată de la un tip de zonă la alta.

3. Desfăşurarea lucrării.


Pe o hartă test încărcată în programul de simulare EDX_DEMO se studiază modul de propagare a undelor electromagnetice, folosind modelul HATA:

· se deschide o harta de test.

· se impun parametrii de emisie atât la staţia de bază cât şi la staţia mobilă.

· se impune o distanţă > 1Km între cele două staţii

· se notează nivelurile semnalelor obţinute prin simulare

· se introduc obstacole ascuţite in calea de propagare in linie dreaptă a undei electromagnetice. Se notează observaţiile.

· se introduc obstacole rotunjite în calea de propagare în linie dreaptă a undei electromagnetice. Se notează observaţiile.

· folosind relaţia (1), să se determine nivelul semnalului recepţionat pentru cazul considerat. Se compară rezultatul obţinut, cu valoarea furnizată prin simulare.

4. Concluzii.
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