Laborator de Reţele de telecomunicaţii


LUCRAREA 7

Alocarea fixă a canalelor în sistemele de comunicaţii 

radio mobile celulare

1. Obiectivul lucrării.
 
Se studiază schema de alocare fixă a canalelor radio în sistemele de comunicaţii mobile celulare. Se analizează comportarea  la trafic uniform şi neuniform a sistemelor ce folosesc schema de alocare fixă a canalelor.

2. Considerente teoretice.
 
În strategia FCA, un set de canale nominale este permanent alocat fiecărei celule pentru uzul său exclusiv. Aici este presupusă o relaţie precisă între fiecare canal şi fiecare celulă, în concordanţă cu constrângerile reutilizării canalelor.

Numărul total C de canale disponibile în sistem este împărţit în seturi şi numărul minim de seturi de canale N necesar pentru a servi întreaga suprafaţă de acoperire se referă la reutilizarea distanţei D după cum urmează:

 
N = (1/3) ( q2, pentru celule hexagonale


(1)

Aici, q reprezintă coeficientul de reutilizare şi este
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(2)

unde Ra este raza celulei şi D este distanţa fizică dintre centrele a două celule. N poate lua doar valori întregi de 3, 4, 7, 9, …, aşa cum în general se prezintă în seriile (i+j)2 – ij, cu i şi j fiind întregi. Figurile 1a şi 1b prezintă alocările seturilor de canale pentru celule pentru N = 3 (q = 3) şi N = 7 (q = 4.45), respectiv.

 
În strategia simplă FCA, acelaşi număr nominal de canale este alocat pentru fiecare celulă. Această distribuţie uniformă a canalelor este eficientă dacă distribuţia traficului sistemului este de asemenea uniformă. În acest caz, probabilitatea medie de blocare generală a sistemului de terminale mobile este aceeaşi ca şi probabilitatea de blocare a apelului într-o celulă. Deoarece traficul în sistemele celulare poate fi neuniform cu fluctuaţii temporale şi spaţiale, o alocare uniformă a canalelor la celule poate conduce la o blocare masivă în unele celule, în timp ce altele ar putea avea un număr variabil de canale disponibile. Acest lucru ar putea conduce la o slabă utilizare a canalelor. Se analizează raportul 
[image: image2.wmf]C

NI

+

 şi se verifică dacă valoarea acestuia se degradează sub o anumită valoare de prag la fiecare nouă alocare de canal, caz în care apelul iniţiat se declară blocat. Valoarea interferenţei este dată de relaţia:
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(3)

unde 
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este factorul de atenuare al căii, A este un coeficient de proporţionalitate, Pi este puterea transmisă pentru utilizatorul Ti, di este distanţa dintre utilizatorul Ti şi staţia de bază. 
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 este distorsiunea produsă de umbrire dintre Ti şi staţia de bază, în decibeli. În simulare sunt trase concluzii privitoare la comportarea sistemului prin analiza variabilei:
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(4)

în care blocknum reprezintă numărul de apeluri blocate şi callnum reprezintă numărul total de apeluri din simulare.
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Figura 1: Exemple de alocare statică

 
Algoritmul de simulare urmăreşte diagrama din Figura 2. În acest algoritm se consideră acoperirea suprafeţei sistemului celular conform Figurii 3, adică numărul de celule din cluster este N=19.

 În ipoteza puterii egale a semnalelor de interferenţă se demonstrează că:
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(5)

Dacă mobilul se află în unul din vârfurile hexagonului celulei, raportul C/I devine:
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Figura 2: Algoritmul pentru studiul alocării fixe a canalelor
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Figura 3. Repartizarea seturilor de canale într-un cluster

3. Modul de lucru
1. Se editează fişierul scheme_alocare.m şi se aleg următorii parametri de simulare:

· schema de alocare  ( fixă

· tipul de trafic: uniform

· numărul mediu de apeluri / oră, (=12;

· numărul de utilizatori pe celulă = [25, 30, 35, 40, 45] ;
2. Se lansează în execuţie programul scheme_alocare.m şi se notează rezultatele simulării pentru tipul de trafic uniform.

4. Se editează fişierul scheme_alocare.m şi se aleg următorii parametri de simulare:

· schema de alocare ( fixă

· tipul de trafic: neuniform

· numărul mediu de apeluri / oră, (=[12 24 12 12 12 12 24 24 12 12 12 24 12 12 12 12 12 12 24 12 12];

· numărul de utilizatori pe celulă = [25, 30, 35, 40, 45] ;
5. Se repetă punctele de la 1 la 4 pentru utilizatori = [45, 50, 55, 60, 65]

4. Concluzii
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