Laborator de Comunicaţii mobile şi prin satelit


LUCRAREA 4

Puterea de emisie

1. Obiectivul lucrării.

 
Se studiază clasele de emisie ale standardului GSM.

2.  Aparate necesare.

1. Tester radio digital R&S CTS-65.

2. Terminal mobil GSM .

3. Calculator PC.

4. Sursă de alimentare de 5V.

3. Considerente teoretice.
 
Pentru staţiile de bază şi unităţile mobile standardul GSM defineşte clase de emisie, ilustrate în Tabelul 1, în care valorile menţionate reprezintă puterea maximă de emisie.

	Clasa de emisie
	Puterea maximă permisă

	
	Unitatea mobilă (MS)
	Staţia de bază (BS)

	
	W
	dBm
	W
	dBm

	1
	20
	43
	320
	55

	2
	8
	39
	160
	52

	3
	5
	37
	80
	49

	4
	2
	33
	40
	46

	5
	0,8
	29
	20
	43

	6
	-
	
	10
	40

	7
	-
	
	5
	37

	8
	-
	
	2,5
	34

	M1
	0,25
	24
	1,6
	32

	M2
	0,08
	19
	0,3
	27

	M3
	0,03
	14
	0,16
	22


Clasele notate cu M sunt destinate microcelulelor definite în conformitate cu parametrii fazei a doua de implementare a standardului.


Emisia se face totdeauna la nivelul clasei din care face parte emiţătorul. Standardul GSM permite operatorului de sistem să introducă un control al puterii de emisie, astfel ca aceasta să se menţină la o valoare utilă asigurării unei calităţi bune a comunicaţiei, dar nu mai mult. Modificarea puterii de emisie este comandată de staţia de bază pe baza măsurătorilor efectuate de staţia mobilă şi de BTS. Dinamica controlului puterii de emisie poate atinge 30 dB, dar modificarea se face numai în trepte de câte 2 dB la intervale de timp de cel puţin 60 ms. Limitarea vitezei de variaţie a puterii de emisie este impusă de necesitatea menţinerii sub anumite limite a radiaţiei în afara benzii de 200 KHz a canalului radio.

 
Creşterea puterii de emisie de la zero la valoarea nominală (Pnom) în fereastrra de timp alocată şi scăderea ei la zero la sfârşitul acestei ferestre se fac în intervale de timp de cel puţin 28 (s. Limita de -70 dB sub valoarea nominală pentru puterea de emisie în afara ferestrei de comunicaţie este greu de îndeplinit pentru valori mici ale Pnom. De aceea standardul GSM prevede că în afara ferestrei alocate, emiţătorul trebuie să emită cu o putere mai mică decât cea mai mare dintre valorile (Pnom –70) dBm şi -36dBm ((250 nW).


Frecvenţa de repetiţie a pulsurilor de emisie ale unei staţii mobile este egală cu inversul duratei unui cadru, adică 1/(4,615 ms) ( 216,6 Hz şi poate deranja sistemele electronice apropiate spaţial ce o includ în banda de lucru (amplificatoare audio, stimulatoare cardiace, proteze auditive, sisteme electronice auto, etc.).

4. Desfăşurarea lucrării.
a) Se realizează conexiunea fizică dintre tester şi terminalul mobil folosind un cablu coaxial pentru conexiune BNC – BNC. Se conectează terminalul mobil la o sursă de alimentare stabilizată de 5V/2A. 

b) Se realizează conexiunea radio dintre tester şi terminalul mobil, conform următoarelor operaţii: 

· se porneşte testerul CTS-65;

· după iniţializarea completă a testerului, se lansează în execuţie aplicaţia CTS-Go. Se setează parametrii de rulare din meniul aplicaţiei, pentru următoarele opţiuni: standardul GSM900, nivelul canalului de trafic TCH de 15 dbm, canalul de trafic nr. 100, conectarea de la staţia de bază, deconectarea de la terminalul mobil.

· se lansează rularea testului;

· se porneşte sursa de alimentare, se porneşte terminalul mobil;

· Se porneşte testul asupra staţiei mobile; se acceptă apelul primit dinspre staţia de bază;

· Din graficul oferit pe ecranul monitorului în urma desfăşurării testului se extrag datele privind timpul de creştere tr , timpul de cădere tf , durata palierului de emisie tu , durata totală a pulsului, tp, nivelul semnalului pe palierul de emisie np [dbm], nivelul semnalului în zona dintre două pulsuri de emisie n0 [dbm].

5. Concluzii.

