PROIECTAREA ASISTATĂ DE CALCULATOR
Note de curs
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Pentru materiale suplimentare de curs se pot accesa următoarele link-uri:

Ghid de utilizare pentru PSpice (editarea schemei şi simularea)
http://www.lirast.com/orcad%20pspice.htm
Ghid de utilizare pentru Layout (realizare de cablaj)
http://www.lirast.com/orcad%20layout.htm

2. INTRODUCERE
2.1. Introducere în domeniul proiectării asistate de calculator


Proiectarea circuitelor cuprinde următorii paşi:

- editarea schemei;

- crearea profilelor de simulare;

- interpretarea rezultatelor;

- realizarea desenelor de cablaj

- realizarea montajelor experimentale;

- verificarea funcţionării;

- ajustările în funcţionare;

- producerea montajului în serie;

- mentenanţa montajului.


Pentru uşurarea muncii de proiectare a schemelor electronice utilizate din ce în ce pe scară mai largă, pe piaţă au apărut mai multe tipuri de softuri, medii care au permis acest lucru.


Dintre acestea se amintesc cele mai utilizate :

Proteus – produs de firma Labcenter, permite editarea şi simularea schemelor cu microcontrolere (PIC, 8051, AVR, HC11, ARM7/LPC2000), cu circuite analogice şi digitale, cu modele interactive pentru afişoare, tastaturi etc.
http://www.labcenter.co.uk/
Genesys – produs de firma Eagleware, permite editarea, simularea şi realizarea cablajelor pentru schemele de radio frecvenţă şi microunde, precum şi elaborarea documentaţiei finale.
http://www.eagleware.com/

Eagle – produs de firma CadSoft, permite editarea şi realizarea cablajului.
http://www.cadsoftusa.com/

Protel – produs de firma Altium Design, permite editarea, simularea şi realizarea cablajelor pentru o gamă largă de componente.
http://www.altium.com/

OrCAD – produs de firma Cadence, permite editarea, simularea şi realizarea cablajelor.

http://www.cadence.com/products/orcad/index.aspx

Pads – produs de firma Mentor Graphics, permite editarea, simularea şi realizarea cablajelor.(foarte apreciat pe piaţă)
http://www.mentor.com/products/pcb/pads/
2.2. Programul OrCAD generalităţi
Programul OrCAD (mediul de priectare) cuprinde o serie de aplicaţii dedicate proiectării asistate de calculator:

   * Capture CIS – se utilizează pentru editarea de noi componente, editarea de scheme electrice, simularea acestora şi creerea fişierelor : *.opj – este fişierul ce conşine toate informaţiile referitoare la proiectul editat; *.drc – conţine informaţiile privind corectitudinea conexiunilor electrice; *.bom – conţine lista de componente şi materiale utilizate în editarea schemei; *.olb este fişier librărie de componente; *.mnl – este fişierul de legătură dintre Capture CIS şi Layout, conţine informaţii necesare la realizarea cablajului.
   * Layout – permite realizarea cablajului până la maxim 16 straturi conductoare şi 2 planuri de alimentare (power şi gnd), editarea de noi amprente pentru componentele din schemă, realizarea ecranului de masă, generează *.max fişierul ce conţine cablajul; *.gtd – fişierul gerber ce conţine informaţii cu privire la cablaj necesare pentru realizarea cablajelor cu maşini de frezat; thruhole.tap – fişier ce conţine coordonatele găurilor; *.lis – fişier raport, conţine informaţii referitoare tipurile de amprente asociate componentelor.

Multiplii şi submultiplii unităţilor de măsură au următoarele notaţii în OrCAD:

tera = t sau T ;

giga = g sau G ;

mega = meg sau MEG

kilo = k sau K ;

mili = m sau M ;

micro = u sau U;

nano = n sau N;
pico = p sau P ;

Dacă nu se specifică unitatea de măsură (V, A, W, F, Hz, s.a.) programul va utiliza unitatea din sistemul internaţional aferent mărimii în discuţie.

Între valoarea numerică, multiplu/submultiplu, unitate de măsură nu se adaugă spaţiu.


În sistemul american, virgula zecimală este simbolul “.”; deci o valuare 5,4V se scrie 5.5V.
3. Editarea schemelor electronice
3.1. Plasarea componentelor

În cazul editării unei scheme este necesar pornirea aplicaţiei Capture CIS şi creerea unui nou proiect (Meniul File se selectează New cu opţiunea Project) Figura 1.
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Figura 1 Crearea unui nou proiect


Proiectul trebuie să aibă : un nume (câmpul Name) ; calea către directorul în care se doreşte salvarea proiectui (câmpul Location). În funcţie de tipul proiectului se poate elege una din opţiunile de mai jos şi se dă OK:

Analog or Mixed Signal Circuit Wizard – aceasta permite editarea de scheme analogice sau digitale, simularea acestor scheme precum şi crearea fişierului de legătură *.mnl necesar realizării cablajului;
PC Board Wizard – permite editarea de scheme şi crearea fişierului *.mnl;
Programmabile Logic Wizard – permite proiectarea unui dispozitiv CPLD sau FPGA;

Schematic – permite doar editare de scheme electronice. (Figura 2)
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Figura 2 – Tipurile de proiect

Dacă se doreşte creerea unui proiect nou, independent se selectează opţiunea Create a blank project.

Barele de unelte din fereastra de Capture CIS conţine meniurile şi butoanele din figura 3.
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Figura 3 – Bare de unelte

Butoanele prezentate au următoare semnificaţie :
[image: image4.png]


 Create document – permite creearea unui nou document de tip schemă asociat proiectului curent ;
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 Open document – permite deschiderea unui document de tip schemă asociat proiectului curent ;
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 Save document – permite salvarea unui document ;
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 Print – printarea unui document ;
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 Cut to clipboard – decuparea unei porţiuni selectate din schemă ;
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 Copy to clipboard – copierea unei porţiuni selectate din schemă ;
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 Paste from clipboard – lipirea porţiunii selectate din schemă ;
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 Undo – anularea ultimei acţiuni;
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 Redo – revenirea la acţiunea anulată cu Redo ;
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 Place part - selecţia componentelor din schemă;
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 Zoom in – mărirea documentului;
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 Zoom out – micşorarea documentului;
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 Zoom to region – mărirea unei zone selectate;

[image: image17.png]


 Zoom to all – vederea întregii scheme editate;
[image: image18.png]


 Design rule check – verifică regulile electrice;
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 Create netlist – crează lista de legături (*.mnl);
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 Cross reference parts – crează un fişier (*.xrf) care conţine informaţii despre componentele din schemă (tip, valoare, referinţă, biblioteca din care a fost încărcată)
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 Bill of materials – generează lista de componente;
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 Project manager – deschide fereastra manager a proiectului;
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 Help – activează fereastra cu informaţii ajutătoare;
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 New Simulation Profile – crează un nou profil (tip) de simulare;
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 Edit Simulation Settings – permite modificarea parametrilor de simulare;
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 Run PSpice – porneşte simularea PSpice;
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 View Simulation Results – afişează fereastra cu rezultatele simulării;
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 Voltage/Level Marker – permite selectarea tensiunilor din noduri, care se doresc afişate în fereastra cu rezultatele simulării;
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 Voltage Differential Marker(s) - permite selectarea diferenţelor de tensiuni care se doresc afişate în fereastra cu rezultatele simulării;
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 Current marker - permite selectarea curenţilor prin componente, care se doresc afişate în fereastra cu rezultatele simulării;
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 Power Dissipation Marker - permite selectarea puterilor dissipate pe componente, care se doresc afişate în fereastra cu rezultatele simulării;
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 Enable Bias Voltage Display – afişează în schemă tensiunile din noduri;
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 Enable Bias Current Display – afişează în schemă curenţii prin componente;
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 Enable Bias Power Display – afişează în schemă disipate în componente componente;
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 Select – permite selectarea componentelor;
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 Place Part – permite căutarea şi selectarea componentelor în biblioteci;
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 Place wire – permite trasarea legăturilor electrice între componente;
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 Place net alias – permite amplasarea de etichete pentru noduri (nodurile cu aceeaşi etichetă sunt conectate electric şi pot fi regăsite în lista de semnale căutate pentru afişare);
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 Place bus – permite amplasarea de magistrale de semnale;
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 Place junction – permite amplasarea de noduri;
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 Place bus entry – amplasează intrările în magistrala de semnale;
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 Place power – permite amplasarea de alimentare ;
[image: image43.png]


 Place ground – permite amplasarea masei, a referinţei de 0V pentru simularea PSpice;
[image: image44.png]


 Place hierarchical block – permite proiectarea cu blocuri erarhice;
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 Place port – amplasează porturi de intrare/ieşire din/către blocurile erarhice ;
[image: image46.png]


 Place text – permite scrierea de comentarii.

Pentru amplasarea componentelor se bifează butonul Place Part şi va aparea fereastra din figura 4.
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Figura 4 – Fereastra Place Part

Încărcarea librăriilor se face prin selectarea butonului Add Libray şi de la locaţia: C:\OrCad\tools\capture\library\PSpice se selectează toate bibliotecile (ctrl+a) şi se încarcă. Aceste biblioteci vor fi vizibile în lista Libraries din stânga jos a ferestrei. Componentele conţinute în aceste biblioteci se găsesc în lista din centrul ferestrei intitulată Part List.

În partea dreptă jos a ferestrei apare simbolul componentei selectate şi sub simbol nici una, una sau două iconiţe. Prima simbolizează existenţa modelului de simulare PSpice iar ce de a doua existenţa amprentei componentei pentru utilizarea la realizarea cablajului.


 Căutarea unei componente se face prin selectarea tuturor bibliotecilor şi scrierea denumirii componentei în câmpul Part.

După selectarea componentei, aceasta se amplasează în schemă, putându-se roti (R de pe tastatura sau clik dreapta de mouse şi opţiunea Rotate), răsturna vertical/orizontal (V/H sau clik dreapta de mouse şi opţiunea Mirror Horizontally/ Mirror Horizontally) 
3.2. Editarea componentelor


Editarea componentelor poate se face prin dubla selectare a componentei cu butonul din stânga al mousului sau prin buton dreapta cu opţiunea Edit Propeties.

Va apărea o fereastră cu toate propietăţile componentei ca în Figura 5.
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Se va completa în câmpul Value valoarea dorită pentru rezistenţă.


O altă posibilitate de editare a valorii este prin dubla selectare cu butonul stâng al mousului a parametrului dorit, afişat în vecinătatea componentei. În cazul de faţă a valorii de 1.8k. Apoise completează noua valuare.

3.3. Surse utilizate

Cele mai utilizate surse pentru simularea schemelor electronice sunt :
VSIN, VPWL, 
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