Pentru partea de layout- realizarea schemei vom utilize schema urmatoare :
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Dupa realizarea schemei in Capture :
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Pentru realizarea schemei va trebuii sa urmam urmatorii pasi :

- Se presupune ca schema are realizate fisierele .drc si .mnl

- Se va deschide Layout Plus 

- Din meniul derulant File se va alege new 
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Vom fi nevoiti sa incarcam fisierul DEFAULT.TCH care se afla in Program Files/ Orcad/Layout Plus/Data/. Celelalte fisiere de tipul .TCH sunt fisiere predefinite pe care nu le vom utiliza pentru realizarea cablajului pentru schema noastra.
Urmatorul pas pe care trebuie s ail urmam este acela de a incarca fisierul nostrum .MNL: (sursa care creaza netlistul).

Vom incarca fisierul  MNL din locul din care am creat directorul nostru in care salvam  fisierul schemei si al cablajului. 
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Dup ace am incarcat fisierul .MNL vom fi intrebati sub ce nume si in ce director vom salva fisierul cablajului cu extensia .MAX.
[image: image5.png]



Urmatorul pas este acela de a asocia fiecarei componente electrice un footprint ( imagine pe care o va avea pe cablaj ).
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File A [original design file): CADOCUMENTS AND SETTINGS\XTRIM3\DESKTOPIPOZE DRAGOSIFINALA200S\FINALA200S\CEVAMAX
File B (new netlisy: CADOCUMENTS AND SETTINGSYXTR3M3\DESKTOP\POZE DRAGOS\FINALAZ00SIFINALA200SICEVA.MNL
Report file: CADOCUMENTS AND SETTINGSXTR3M3\DESKTOP{POZE DRAGOSYFINALAZ0D5\FINALA200SICEVA.LIS

Error file: CADOCUMENTS AND SETTINGSIXTRIMHDESKTOPIPOZE DRAGOSIFINALAZ0OSIFINALAZ0DS\CEVA.ERR

Reading File B: completed.

Extracting footprints:

Link Footprint to Component
AutoECO cannot find the footprint SOD80-D for component D3.
Please choose one of the options below:

Link existing footprint to component ...

Create or modify footprint library ...

Deter remaining edits nnfil sampletion

oK Help Cancel





Se poate observa ca exista 3 optiuni in realizarea acestei asocieri :

1 . Link existing footprint to component – se va folosi in cazul in care stim deja tipul de carcasa al componentei sau dimensiunea ei pe placa ( distanta dintre pini ,  latime, lungime, forma componentei ) . Aceasta optiune ne da posibilitatea sa alegem dintre mai multe footprint-uri deja predefinite

2. Create or modify footprint library – se va folosi in cazul in care s-a impus o anumita carcasa a componentei si nu gasim acel footprint in librariile existente. Aceasta optiune ne da posibilitatea de a crea o librarie a noastra in care vom definii  anumite carcase pentru componentele noastre, sau putem sa modificam una sau mai multe componente din librariile existente astfel incat sa ajungem la o asemanare perfecta cu carcasa pe care o avem de plantat pe placa. 
In continuare vom crea o librarie proprie in care vom definii toate componentele de care avem nevoie, si vom utilize si libraria proprie a Orcad-ului. 

In figura de mai sus ni se cere footprintul pentru componenta D3. Daca nu este specificata dimensiunea componentei de catre client vom aleage o carcasa (footprint ) din librariile predefinite, footprint care va satisface cerintele de materiale existente.
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Dupa cum se observa exista deja o librarie speciala pentru diode. Din aceasta librarie vom extrage tipul de footprint care satisface cerintele. 

Pentru celelalte componente din schema care necesita un footprint impus care nu se gaseste in librarii vom creea propria librarie proiectului sau vom modifica un footprint deja existent prin simpla comanda. Create or modify footprint library .
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Exemplu

Creati footprintul pentru microcontrolerul din schema electrica . Schema capsulei este cea de mai jos :
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Pentru microcontrolerul nostru este mult mai  usor ca sa modificam un footprint dintr-o  librarie deja existenta. Pentru efectuarea acestei operatiuni vom selecta o componenta dintr-o librarie care are componente aproximativ asemanatoare .

Din detaliile tehnice se observa : 

Numarul de pini 44

Distanta intre pini : 1.27 milimetrii sau 0.050 inch (1mm=40 mils)

Dupa cum se observa in figura de mai jos am gasit o componenta asemanatoare care are acelasi numar de pini , aceeasi forma (glue wing / oblong) pe care o sa incercam sa o modificam.
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Dupa cum se observa vom avea de modificat pozitia pinilor cat si dimensiunea.Pentru a fi siguri ca nu vom gresii odata cu aceste mutari pe care le vom face. Din meniul derulant Option vom selecta optiunea System Setings
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In aceasta fereastra pentru o usoara manevrare a pad-urilor vom fixa un grid (optiunea Place Grid ) la dimensiunea distantei dintre 2 pini. In cazul nostrum de 50 mills sau (daca lucram in milimetrii 1.27). Grid-ul sau acuratetea , fidelitatea de miscare a mouse-ului  poate fi marita prin micsorarea marimii Place Grid in functie de task-ul pe care il avem de indeplinit.
Mutarea unui pad se face prin :  Click asupra pad-ului si apoi mutarea lui in locul dorit.

Este indicat ca inaintea acestor operatii sa indepartati toate celelalte elemente care va pot deranja: text sau conturul componentei.
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Dupa cum se observa am reusit sa aducem schema la forma ei finala data de pagina de catalog .
Pentru trasarea conturului am folosit comanda Obstacle tool ingradind componenta astfel incat san u se aproprie vreun traseu prea aproape de ea, ducand la complicatii in vederea lipirii .

Aceast footprint poate fi salvat si trecut in biblioteca noastra personala, urmand sa folosim si dupa terminarea acestui proiect la alte proiecte ce folosesc aceast footprint.
Vom da click pe optiunea Save As si ne va apare urmatoarea fereastra:
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Vom nota numele footprintului, vom creea propria noastra librarie prin optiunea “Create New Library”. Vom salva footprintul in libraria deja creata.
In continuare vom realize footprintul pentru LCD-ul reprezentat prin conectorul (LCD sau  con20). Vom incerca s ail creem si nu sa modificam o alta componeta asemanatoare.
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Pentru creerea unui footprint vom  urma aceeasi pasi ca si la modificarea unui footprint.
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In aceasta fereastra vom creea footprintul pentru componenta noastra  prin apasarea butonului “ Create New Footprint” situat in partea stanga jos .
La pasul urmator vom fi intebati ce nume vom da componentei si in ce standard vom lucra. Vom bifa standardul impus sau ales.

Dupa cum se observa in schema avem nevoie de 20 de paduri situati la 2.54 mm unul dfe celalalt. Lasand grid-ul default la 50 mills ( 2.54= 100mills.

Pentru crearea unui nou pad dam click dreapta in fereastra si bifam optiunea new. Ne va apare un nou pad pe care il vom aranja in  pozitia dorita, ca in figura.
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Dupa ce am creat toate pad-urile vom desena conturul componentei exact ca in cartea tehnica data de producator. Pentru aceasta operatie veti apasa butonul “Obstacle tool” si veti avea grija ca tipul traseului sa fie de alt tip decat “free track” – ex ‘place outline’ .
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Vom da save si o vom salva in biblioteca deaja existenta, (cea in care am salvat si footprintul microcontrolerului).

Dupa ce am urmat acesti pasi programul va afisa toate componentele si legaturile intre ele conform cu schema din capture. Realizarea schemei va tine cont de design de cerintele beneficiarului dar si de regulile si STAS-urile din domeniu aferente proiectului nostrum : lungimea traseelor, distanta dintre trasee, influente intre partea analogical si cea digitala, care vor fi rezolvate respentand regulile tehnologice.

Schema componentelor va fi urmatoarea:
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Forma si dimensiunea PCB ceruta de beneficiar este urmatoarea:
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In spatial C vom aseza LCD-ul 

Pentru a nu fi incomodati de DRC (Design Rule Check) care nu ne lasa sa mutam componentele in afara dretunghiului alb (care se vede in figura de mai sus deasupra LCD-ului) vom debifa casuta DRC.

Dupa ce am ordonat componentele vom incerca sa trasam dimensiunea placii. Dimensionarea placii se face cu ajutorul comenzii ‘Dimension’ din meniul derulant “Tool”. Se va face caroiajul placii, dupa care se va trasa conturul placii cu ajutorul comenzii “Obstacle tool” Conturul placii va fi intotdeauna realizat pe Global Layer si va fi de tipul Board Outline.
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Componentele apoi vor fi asezate in conturul realizat prin selectare si mutare bloc.

Dupa montarea pieselor in conturul realizat vom adauga si gaurile de prindere ( MTHOLE din biblioteca Layout ) . Operatia se realizeaza astfel :
· click dreapta new sin e va apare fereastra din stanga din poza de mai jos

· alegem optiunea Footprint si ne va apare fereastra din dreapta. In aceasta fereastra vom selecta libraria Layout si in acesta librarie pad-ul Mthole ( MounTing Hole ).
· Aceasta gaura se va monta in colturile montajului si/sau in locurile indicate de beneficiar.
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Pentru a folosi doar 2 layere de rutare ( sa avem doar 2 straturi de cablaj ) din meniul tool vom selecta layer/select from sreadsheet  ne va apare fereastra de mai jos.
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In acest moment se poate vedea ca programul va routa pe bottom, top, inner1, inner2, pe celelalte straturi  inner3-12 au fost lasate unused . Pentru selectarea starii in fereatra layer type vom da click dreapta -> properties si va apare fereasta :
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]

Acest Layer il vom lasa Unused  si pe urmatorul deoarece nu ne intereseaza ca placa noastra (PCB)  sa aibe trasee si in interiorul placii de textolit.
Ne vom concentra atentia asupra distantei dintre trasee. Pentru aceasta in meniul derulant tool vom selecta net/select from spreadsheet ne va apare o fereatra in care vom selecta toate casutele aferente lui width min con max. In care vom specifica grosimea traseului ( minima medie si maxima).
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Dupa cum se poate observa in aceasta fereastra putem introduce grosimile traseelor. Se mai poate observa ca tot in aceasta fereastra se poate selecta si distanta dintre trasee ( comanda Net Spacing).
Pentru dimensionare padurilor ( dimensiunea cuprului care inconjoara o gaura ( acesta nu trebuie sa fie nu foarte mic pentru ca ar putea fi exfoliate la lipire dar nici prea mare pentru ca s-ar putea sa avem surpriza ca 2 paduri alaturate sa fie lipite impreuna  ) ) . Pentru diemnsionarea lor vom apasa unul dintre butoanele ajutatoare care inglobeaza aproape toate functiile meniului derulant Tool .[image: image25.png]File Edt Vew Tool Options Auto Window
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Se poate vedea ca putem modifica in aceasta fereastra fi dimensiunea pad-ului cat si forma pad-ului.

Aceste modificari pot fi relizate pentru fiecare capsula  ( footprint ) in parte  parcurgand toata tabela.
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Dupa ce am impus toate dimensiunile care ne interesau vom trece la realizarea rutarii. Inainte de asta daca a fost specificat vom trece pe placuta si textul care a fost impus de beneficiar. Din meniul derulant tools vom selecta new.
Dupa cum se poate observa mai jos in casuta text string vom trece textul, avem si posibilitatea de a schimba dimensiunea textului sip e ce layer il putem pune.
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Se pot intampla cazuri in care una sau mai multe componente nu vor sta pe “top” si vom fi nevoiti sa le punem pe bottom. Vom selecta componenta/ ele in aceasta situatie  vom da click dreapta si vom selecta opposite. Astfel componenta noastra va fi intoarsa pe layerul celalalt – bottom.
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Vom incerca acum sa rutam traseele. Din meniul derulant Auto vom select optiunea  AutoRoute-> Board.

Am ales o varianta in care sa demonstram ca daca nu punem compunentele astfel incat traseele sa nu se intersecteze prea mult rutarea automata nu poate efectua o rutare complecta. (vezi figuara de mai jos).
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Mai avem cateva  trasee de rutat. Vom utilize operatiunea de rutare manuala. Din comenzile rapide vom utiliza comanda rapida care se vede si mai sus acesata si vom ruta manual traseele dorite.
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Dupa cum se observa si in poza de mai sus traseul urmareste fidel mouseul nostrum. Pentru ca sa nu ne intersectam cu celalalt traseu vom face trecere de pe un traseu pe altul ( de pe o fata a cablajului pe cealalta ) – pin realizarea unui “ VIA ”( trecere )
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