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Codul Hamming GRup corector de o eroare 

detector de erori duble
6.1. Obiectivul lucrarii este prezentarea codului Hamming grup corector de o eroare detector de erori duble şi codificarea unei surse de informaţie.

6.2. Descrierea codului Hamming grup corector de o eroare detector de erori duble
Pentru detecţia a două erori şi corecţia unei erori este necesar ca, pe lângă simbolurile de control necesare corecţiei unei erori, să se adauge un simbol de control numit control de paritate.

În cazul codurilor binare, simbolul de control al paritţii este suma modulo-2 a celorlalte simboluri din cuvântul de cod:







         (6.1)

Matricea de control este:







           (6.2)

unde hi, i=1,2,...,n reprezintă coloanele matricii de control a codului corector de o eroare. 

Codarea se face după relaţia cunoscută:  

              



 
                                   (6.3)

unde cuvântul de cod este:







             (6.4)

şi are k simboluri de informaţie şi m+1 simboluri de control.

La recepţie se calculează corectorul z cu relaţia:






       (6.5)

unde zj, j=1,...,m reprezintă componentele corectorului codului Hamming corector de o eroare.

Simbolul z0 se calculează cu relaţia:








   (6.6)

Din ultima relaţie se observă că la eronarea unui număr par de simboluri rezultă z0=0 iar la eronarea unui număr impar de simboluri din cuvântul de cod rezultă z0=1. 

Considerând că în procesul de transmisiune pot să apară cel mult două erori, se disting următoarele situaţii:

1. dacă z0=0 şi z1=z2=...=zm=0 se decide că nu sunt erori;

2. dacă z0=0 şi (z1z2...zm)2(0 se decide că sunt două erori necorectabile;

3. dacă z0=1 se decide că există o singură eroare a cărei poziţie este indicată de numărul zecimal corespunzător secvenţei binare (z1z2...zm)2. În particular, dacă numărul zecimal corespunzător secvenţei binare este zero, eroarea este în poziţia zero, respectiv simbolul c0 a fost eronat.

6.3 Modul de lucru

1. Se scrie si se ruleaza programul demontrativ Hamming grup pentru corectia unei erori si detectia a doua erori. Se urmareşte pozitia simbolurilor de informaţie, a simbolurilor de control şi a simbolului de paritate.

Observaţie:Acest program va fi scris in acelasi folder unde se gaseste si programul pentru corectia si dectia unei erori.

	Pseudocod
	Exemplu( partial) in Matlab

	 
	 

	Codarea Hamming grup pentru corectia unei erori si detectia a doua erori
	 

	
	 

	 
	 

	#1:Definirea matricii de control
	for i=1:m,H2(i,:)=[0 H(i,:)];end;

	 
	H2=[H2;ones(1,n+1)];

	#2:Calculul simbolului de control al paritatii
	for k=1:N,x=v(k,:);c0(k)=x(1);

	 
	    for j=2:n,c0(k)=xor(c0(k),x(j));end;

	 
	end;

	#3:Definirea cuvintelor de cod
	v2=ones(N,n+1);

	 
	for k=1:N,v2(k,:)=[c0(k) v(k,:)];end;

	END
	 

	 
	 


2. Să se codifice un mesaj al sursei din programul demonstrativ introducându-se câte o eroare, două erori, trei erori şi patru erori în cuvintele de cod de transmis. Să se explice eventualele probleme care apar in cazul apariţiei a trei sau patru erori.
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