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3.5 Echivalenţa diporţilor 
Doi diporţi sunt echivalenţi dacă au acelaşi model matematic, adică au aceeaşi 

matrice Z (sau Y sau A, etc). 
Exemplu.  Fie diportul în T din fig. 48. Să se determine diportul în X (v. fig. 49.a), 

echivalent cu cel în T. De regulă, un diport echilibrat în X se desenează într-o forma 

simplificată, ca în fig. 49.b. 
 Pentru diportul în T s-a dedus anterior (subcapitolul 3.2) matricea Z  sub forma: 

1 2 2

2 1 2

Z Z Z
Z Z Z
+⎡ ⎤

= ⎢ ⎥+⎣ ⎦
Z   (98) 

Pentru deducerea parametrilor de gol (matricea Z) 
a diportului în X, se va redesena schema electrică a 
acestui diport sub forma din fig. 50. Impedanţele de 
intrare la poarta 1 sau 2, când poarta 2, respectiv 1 sunt 
în gol, sunt : 

       11
1 ( )
2 a bZ Z Z= +  ; 22

1 ( )
2 a bZ Z Z= +  (100) 

 Deci, diportul este simetric. 
Pentru deducerea impedanţei Z21, se consideră că la 

poarta 1-1’ este cuplată o sursă de curent I1. Cele două 
ramuri din fig. 50, fiind identice, vor fi parcurse, 
fiecare, de câte un curent egal cu I1/2. Tensiunea U2 
este diferenţa căderilor de tensiune pe Zb şi Za : 

1
2 ( )

2 b a
IU Z Z= −    (101) 

Se obţine : 
2

21
1

1 ( )
2 b a

UZ Z Z
I

= = −    

 (102) 
Orice diport pasiv simetric este şi reciproc. Deci 12 21.Z Z=  
In concluzie, matricea Z  a diportului în X este  
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Fig. 48 Diport în T 
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1
2

a b b a

b a a b

Z Z Z Z
Z Z Z Z

+ −⎡ ⎤
= ⎢ ⎥− +⎣ ⎦

Z     (103) 

Din relaţiile (98) şi (103) rezultă relaţiile de echivalenţă între dioprţii T şi X: 

( )1 2
1
2 a bZ Z Z Z+ = +     (104) 

( )2
1
2 b aZ Z Z= −     (105) 

Prin rezolvarea acestui sistem de ecuaţii, într-un sens sau altul, se poate trece de la 
un diport în T la un diport în X echivalent, sau invers. 

Observaţie Chiar dacă diporţii au aceleaşi proprietăţi între porţi, observăm că 
porţile diportului în T sunt formate dintr-o bornă „caldă” şi una „rece”, pe când porţile 
diportului în X sunt formate din 2 borne „calde”.  

 
3.5 Teorema lui Bartlett  

 
Prin intermediul teoremei lui Bartlett, numită şi teorema bisecţiunii, se poate 

realiza corespondenţa între un diport simetric  şi un diport în X. Fie un diport simetric ce 
urmează a fi bisectat (divizat) după axa mediană verticală m-m’ (fig. 51.a). Diportul se 

structurează în două semicelule identice, simetrice în raport cu axa mediană (fig. 51.b), 
după care se extrage o semicelulă, de exemplu, semicelula D’ (fig. 51.c). In confo rmitate 

                a          b             c 
Fig. 51 Bisectarea unui diport: diportul iniţial (a); separarea în semicelule (b); decuparea unei semicelule (c) 

2’ 1’

1 

2’

2 

1’ 

1 2 
m 

m’ 

M

M

m

m’ 1’ 

1 
M

M

m’

m

D’ D” D” D’ D’ 

M
M

D’ 

K

D’ 

K

Z1sc(
1
2

) 

Z1g(
1
2

) 

        a                  b 
Fig.52  Ilustrarea teoremei lui Bartlett 
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cu teorema lui Bartlett, diportul iniţial, dat în fig. 51.a, poate fi prezentat sub forma unui 
diport echivalent în X, având impedanţele 

1 (1/2) 1 (1/2);a sc b gZ Z Z Z= =       

în care 1 (1/2)a scZ Z=  şi 1 (1/2)gZ  sunt impedanţele semicelulei D’, văzute la poarta 1-1’, 
atunci când poarta opusă (rezultată prin bisectare) este în scurtcircuit, respectiv în gol. În 
consecinţă, schema diportului în X echivalent este cea din fig. 52.b. 

Aplicaţie 1.  Să se transforme într-un diport în X  diportul în T din fig. 38. Pentru 
bisectare, diportul se re-desenează ca în fig. 53.a, după care se decupează semicelula D’ 
(fig. 53.b). Rezultă 1 (1/2) 1scZ Z=  şi 1 (1/2) 1 22gZ Z Z= + . Se obţine schema în X din fig. 

53.c. Acelaşi rezultat s-ar obţine dacă sistemul de ecuaţii (105) şi (105) s-ar  rezolva în 
raport cu Za şi Zb. 

2. Să se transforme într-un diport în X  diportul în TP din fig. 54.a. Bisectarea 

diportului în TP este ilustrată în fig. 54.b, de unde rezultă structura semicelulei din fig. 
54.c.  Se observă că 1 (1/2)scZ  este impedanţa echivalentă a impedanţelor Z1 şi Z3/2 

conectate în paralel, iar 1 (1/2) 1 22gZ Z Z= + . Schema diportului echivalent în X este dată 
în fig. 54.d.  

Z1 Z1 

2Z2 2Z2 

Z1 

2Z2 

         a                                                      b          c 
Fig. 53  Transformarea unui diport în T prin teorema bisecţiunii 
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Fig 54 Aplicarea teoremei bisecţiunii la un diport în TP 



3.6 Parametrii imagine ai unui diport 
 

3.6.1 Adaptarea la o poartă 
Fie un uniport de impedanţă Zs, conectat la un generator de tensiune 

electromotoare E şi impedanţă internă Zg (fig. 55). Impedanţa Zs este sarcina 
generatorului considerat. In conformitate cu 
teorema transferului maxim de putere, în sarcina 
Zs se obţine puterea maximă atunci când 

( ) ( )s gZ j Z jω ω=   (106) 
Această relaţie defineşte condiţia de adaptare 

la poarta 1-1’: fiind dat generatorul, sarcina este 
adaptată la generator (deci, va primi puterea 
maximă) atunci când este îndeplinită condiţia 
(106). Având în vedere faptul că: 

( ) ( ) ( )g g gZ j R jXω ω ω= +  (107) 

                                                ( ) ( ) ( )s s sZ j R jXω ω ω= +  (108) 
condiţia de adaptare constă, de fapt, în egalitatea a două funcţii de frecvenţă: 

( ) ( )

( ) ( )
s g

s g

R R

X X

ω ω

ω ω

=

=
    (109) 

ceea ce este  dificil de îndeplinit. Dacă la unele frecvenţe se îndeplinesc aceste condiţii, 
iar la alte frecvenţe nu, înseamnă că transferul semnalului de la generator la sarcină nu se 
realizează uniform la toate frecvenţele, având drept consecinţă apariţia distorsiunilor de 
frecvenţă. 

In continuare, pentru simplificarea scrierii,  se va renunţa la precizarea argumentului 
jω, în cazul mărimilor electrice (de ex., ( )sZ jω  se va scrie, simplu, Zs). 

In condiţii de adaptare, curentul în circuit este 

0 2s
g

EI I
Z

≡ =      (110) 

iar tensiunea la bornele sarcinii este 
0 0 0s gU Z I Z I= =     (111) 

In condiţii de adaptare, puterea aparentă în sarcină este 
2

0 0 0 0 4a
g

ES P U I
Z

≡ = =     (112) 

In condiţii de neadaptare, puterea aparentă în sarcină este 
s s sS Psa U I≡ =      (113) 

unde 

;s s s s
g s

EI U Z I
Z Z

= =
+

    (114) 

deci,    
2

s sa s
g s

ES P Z
Z Z

⎡ ⎤
≡ = ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
       (115) 
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Fig.55  Uniport conectat la un generator 
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Fie t coeficientul de transmisie la poartă, definit prin relaţia 
2

0 0 0

sa s s

a

P U It
P U I

= =      (116) 

Ţinând cont de (112) şi (115), se obţine 
2

2
4

( )
s g

s g

Z Z
t

Z Z
=

+
     (117) 

deci,        
2 s g

s g

Z Z
t

Z Z
=

+
        (118) 

Se defineşte, de asemenea, coeficientul de neadaptare la poartă, ρ, legat de 
coeficientul de transmisie la poartă, prin relaţia 

2 21 tρ = −     (119) 
Substituind t2 prin (117), se obţine 

2
2

2 2
4 ( )

1
( ) ( )

s g g s

g s g s

Z Z Z Z

Z Z Z Z
ρ

−
= − =

+ +
     

deci,     g s

g s

Z Z
Z Z

ρ
−

=
+

        (120) 

In cazul când există neadaptare la poartă, se defineşte atenuarea de neadaptare 
numită şi atenuare de reflexie, dată de 

0 0 0 0
2 2
1 1 1 110lg 10lg [ ]; ln ln [ ]

2 2r r
s s s s

U I U Ia dB a Np
U I U It t

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 (121) 

unde [ ]Np  înseamnă neperi. Ţinând cont de expresia coeficientului de neadaptare la 
poartă (118), rezultă 

1 120lg 20lg [ ]; ln ln [ ]
2 2

s g s g
r r

s g s g

Z Z Z Z
a dB a Np

t tZ Z Z Z

+ +
= = = =  (122) 

In condiţii de adaptare, t = 1 ,  ρ = 0,  0[ ] 0[ ]ra dB Np= = . 
In cazul simplu, când ( )g gZ j Rω =  şi ( )s sZ j Rω = , rezultă 

2
;s g g s

s g g s

R R R R
t

R R R R
ρ

−
= =

+ +
 

 
3.6.2 Parametrii imagine 

Parametrii imagine sunt definiţi în situaţia ideală, când se realizează adaptarea la 
ambele porţi ale diportului. Ei se referă la două aspecte: 

1. caracterizarea porţilor, prin impedanţele imagine ; 
2. transferul semnalului între porţi, caracterizat prin exponentul de transfer. 

I. Impedanţe imagine 
Fie un diport care are conectat la poarta 1 un generator cu impedanţa Zg, iar la poarta 

2 – o sarcină, Zs (fig. 56).  Impedanţa imagine la poarta 1 este notată prin 01Z , iar 



impedanţa imagine la poarta 2 este este notată prin 02Z . Dacă 01gZ Z= , atunci este 

îndeplinită condiţia de adaptare la poarta 1, iar dacă 02sZ Z=  - este îndeplinită condiţia 
de adaptare la poarta 2. La bornele 1-1’ şi  2-2’, impedanţele se “văd în oglindă”, fapt 
care se reflectă în denumirea lor.  

Impedanţa imagine 01Z  este definită prin relaţia 

2
02

2

1
01

1 U Z
I

UZ
I =

−

=      (123) 

şi este ilustrată prin fig. 57.a. Impedanţa imagine 02Z , ilustrată prin fig. 57.b, este 

definită prin relaţia 

1
01

1

2
02

2 U Z
I

UZ
I =

−

=          (124) 

Se constată că cele două impedanţe imagine se definesc în mod unitar, una cu ajutorul 
celeilalte. Ele depind strict de proprietăţile intrinseci ale diportului. 

Dacă diportul este simetric, atunci 
01 02 cZ Z Z= =      (125) 

unde Zc se numeşte impedanţă caracteristică. 
 
II Exponentul de transfer 
Se numeşte funcţie de transfer pe imagini de la poarta 1 la poarta 2, radicalul 

raportului dintre puterile aparente la cele două porţi : 

1 1 1
12

2 2 2

a

a

P U I
P U I

Γ = =
−

     (126) 
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Fig. 56 Diport adaptat pe imagini 
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                a       b 
Fig. 57 Definirea impedanţelor imagine Z01 (a) şi Z02 (b) 
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în care, în cazul general, mărimile din relaţia (126) se definesc în planul s. Noţiunea de 
funcţie de transfer pe imagine se utilizează rar. In practică, 12Γ  se pune sub forma 

1212
geΓ =      (127) 

unde 12g  se numeşte exponent de transfer pe imagini de la poarta 1 la poarta 2. Din 
relaţiile (126) şi (127) rezultă 

1 1
12

2 2

1 ln
2

U Ig
U I

=
−

     (128) 

In mod similar se defineşte exponentul de transfer pe imagini de la poarta 2 la poarta 1 : 
2 2

21
1 1

1 ln
2

U Ig
U I

=
−

     (129) 

Dacă diportul este reciproc (ceea ce se întâmplă în marea majoritate a cazurilor),  
12 21g g g= =      (130) 

Considerând sensul de propagare de la stânga la dreapta (fig. 52), se poate scrie 
1 01 1 2 02 2,U Z I U Z I= = −     (131) 

astfel încât exponentul de transfer pe imagini este 

02 011 1

2 01 2 02
ln ln

Z ZU Ig
U Z I Z

= =
−

    (132) 

Dacă diportul este simetric, 
1

2
ln Ug

U
=       (133) 

De regulă interesează analiza frecvenţială a diportului, caz în care – pentru mărimile 
reprezentate în domeniul s –  se face substituţia  s = jω. In acest caz, ( 1 1U I ) şi ( 2 2U I− ) 
capătă semnificaţia unor puteri aparente, iar tensiunile U1 şi U2 sunt reprezentări în 
complex, de forma :  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1( ) ( )
1 1 11 1;j jU j U j e U e U Uϕ ω ϕ ωω ω ω ω ω= = =  (134) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2( ) ( )
2 2 22 2;j jU j U j e U e U Uϕ ω ϕ ωω ω ω ω ω= = =  (135) 

şi  relaţia (133) se poate scrie astfel : 
1

2

( )
( ) ln

( )
U j

g j
U j

ω
ω

ω
=     (136) 

Fiind o mărime complexă, exponentul de transfer pe imagini se scrie sub forma 
( )
( )

1

2

( )
1

( )
2

( ) ln ( ) ( )
j

j
U e

g j a jb
U e

ϕ ω

ϕ ω
ω

ω ω ω
ω

= = +    (137) 

unde : 
( )a ω  se numeşte atenuare pe imagini şi se măsoară în Neperi [Np], 

1

2

( )( ) ln
( )

Ua
U

ωω
ω

=      (138) 

( )b ω  este defazajul pe imagini, 

1 2( ) ( ) ( )b ω ϕ ω ϕ ω= −     (139) 



Observaţii. 1. In teoria sistemelor, caracteristica de defazaj este 
2 1( ) ( ) ( )ϕ ω ϕ ω ϕ ω= − , deci ( ) ( )b ω ϕ ω= − . 

2. Atenuarea pe imagini se poate exprima şi în decibeli, cu expresia cunoscută: 
1 220log( / ).dBa U U=  In raport cu amplificarea definită în teoria sistemelor, avem relaţia 

dB dBa A= − . 
 

3.6.3 Lanţuri de diporţi adaptaţi pe imagini 
Fie doi diporţi având parametrii imagine Z’01, Z’02, g’ şi, respectiv, Z”01, Z”02, g”, 

conectaţi în cascadă (fig. 58). Adaptarea pe imagini presupune îndeplinirea următoarelor 

condiţii: 
' ' " "

01 01 02 01 02 02; ;Z Z Z Z Z Z= = =     (140) 
Exponentul de transfer pe imagini pentru întregul lanţ este 

' ' ' ' " "
1 1 1 1 1 1
" " ' ' " "
2 2 2 2 2 2

1 1ln ln .
2 2( ) ( ) ( )

U I U I U Ig
U I U I U I

= =
− − −

   (141) 

deoarece  
' " " '
2 1 1 2;U U I I= = −      (142) 

Din relaţia (141) se obţine : 
' "g g g= +      (143) 

deci    ( ) '( ) "( ); ( ) '( ) "( )a a a b b bω ω ω ω ω ω= + = +      (144) 
 

3.6.4 Calculul parametrilor imagine 
Fiind dată schema detaliată a unui diport, se pune problema determinării parametrilor 

imagine ai diportului: Z01, Z02, g. Pentru atingerea acestui scop, este necesar să se 
stabilească legătura dintre parametrii imagine şi parametrii fundamentali. 

 
I. Relaţia dintre parametrii imagine şi parametrii fundamentali 
Fie  

1 11 2 12 2U A U A I= −     (145) 

1 21 2 22 2I A U A I= −     (146) 
relaţiile de definiţie a parametrilor fundamentali. Impedanţa imagine la poarta 1 este 

2 2
02 02

2 2

11 02 121 11 2 12 2
01

1 21 2 22 2 21 02 22U UZ Z
I I

A Z AU A U A IZ
I A U A I A Z A= =

− −

+−
= = =

− +
 (147) 

Fig. 58 Lanţ de diporţi adaptaţi pe imagini
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In mod similar se obţine 
22 01 12

02
21 01 11

A Z AZ
A Z A

+
=

+
     (148) 

Din (147) şi (148) rezultă relaţiile : 
21 01 02 11 02 22 01 12 0A Z Z A Z A Z A− + − =    (149) 

21 01 02 22 01 11 02 12 0A Z Z A Z A Z A− + − =    (150) 
Prin adunarea relaţiilor (149) şi (150) şi prin scăderea lor rezultă 

12
01 02

21

AZ Z
A

=      (151) 

respectiv, 
02 22

01 11

Z A
Z A

=      (152) 

Făcând inmulţirea şi impărţitra relaţiilor (151) şi (152) se obţin legăturile dintre 
impedanţele imagine şi parametrii fundamentali : 

11 12 22 12
01 02

21 22 11 21
;A A A AZ Z

A A A A
= =    (153) 

In relaţia (132), adică 

011

2 02
ln ZIg

I Z
=

−
 ,    (154) 

se înlocuieşte raportul I1/(-I2) prin expresia obţinută din (146): 
1 2

21 22 21 02 22
2 2

I UA A A Z A
I I

= + = +
− −

  (155) 

Rezultă 

( )01 01 011
21 02 22 21 01 02 22

2 02 02 02
ln ln lnZ Z ZIg A Z A A Z Z A

I Z Z Z
⎡ ⎤ ⎛ ⎞

= = + = +⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎜ ⎟− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠
 (156) 

In continuare, se înlocuiesc aici 01 02Z Z  şi  02

01

Z
Z

 cu expresiile (151), respectiv (152): 

( )11 22 12 21lng A A A A= +    (157) 

Această relaţie se mai poate pune sub forma 

11 22 12 21
ge A A A A= +    (158) 

Prin inversarea relaţiei (158) obţinem 

11 22 12 21
11 22 12 21

11 22 12 2111 22 12 21

1g A A A A
e A A A A

A A A AA A A A
− −

= = = −
−+

  (159) 

deoarece 11 22 12 21A A A A− =ΔA = 1 la diporţii reciproci. 
Din relaţiile (157) şi (158) rezultă: 

11 22 12 21ch ; shA A g A A g= =    (160) 
iar din relaţiile (153) rezultă  



0112 11
01 02

21 22 02
; ZA AZ Z

A A Z
= =     (161) 

In sfârşit, din (160) şi (161) obţinem relaţiile finale : 

01
11 12 01 02

02

02
21 22

0101 02

ch ; sh

sh ; ch

ZA g A Z Z g
Z

ZgA A g
ZZ Z

= =

= =

   (162) 

Ecuaţiile de lanţ, în care parametrii fundamentali sunt exprimaţi prin paramerii 
imagine, sunt: 

01
1 2 2 01 02

02
ch sh

ZU U g I Z Z g
Z

= −    (163) 

02
1 2 2

0101 02

sh chZgI U I g
ZZ Z

= −     (164) 

II – Relaţiile de calcul pentru parametrii imagine 
Utilizând relaţiile (163) şi (164), se calculează impedanţele la poarta 1, când poarta 2 

este în scurt, respectiv în gol: 

2

1
1 01

1 0
thsc

U

UZ Z g
I =

= =  ; 
2

1
1 01

1 0
cthg

I

UZ Z g
I =

= =   (165) 

In continuare, se calculează impedanţele la poarta 2, când poarta 1 este în scurt, 
respectiv în gol : 

1

2
2 02

2 0
thsc

U

UZ Z g
I =

= =  
1

2
2 02

2 0
cthg

I

UZ Z g
I =

= =   (166) 

Din relaţiile (165) şi (166) rezultă relaţiile de calcul pentru parametrii imagine ai unui 
diport reciproc : 

01 1 1 02 2 2;sc g sc gZ Z Z Z Z Z= =    (167) 

1 2

1 2
th sc sc

g g

Z Zg
Z Z

= =     (168) 

Aplicaţii 
Aplicaţia 1 Pentru diportul din fig. 59, să se determine parametrii imagine. Se 

calculează : 

 1 2

1

( ) 1 1
sc

Ls LsCsZ s
LCsLs

Cs

= =
++

 

2
1

1 2 21 1

1 ( )1( )
1 (1 )

sc
L C C sLsZ s

C sLCs C s LCs
+ +

= + =
+ +
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C 
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1 
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2 

Fig. 59 Exemplu 



1
2 22 11

1

1
( ) 1( ) ; ( )1 1 ( )
( )

sc g

Ls
C C s LsZ s Z s

C sL C C sLs
C C s

+
= = =

+ ++
+

 

Parametrii imagine sunt : 
2

1
01 1 1 21

1 ( )
( )

1
sc g

L C C sLZ s Z Z
C LCs

+ +
= =

+
 ; 02 2 2 21 1

1( )
1 ( )

sc g
LZ s Z Z

C L C C s
= =

+ +
 

2
1 2 1

21 2 1
th ( )

1 ( )
sc sc

g g

Z Z LC sg s
Z Z L C C s

= = =
+ +

 

Punând s=jω, rezultă : 
2

1
01 21

1 ( )
( )

1

L C CLZ j
C LC

ω
ω

ω

− +
=

−
 ; 02 21 1

1( )
1 ( )

LZ j
C L C C

ω
ω

=
− +

 

2
1

2
1

th ( )
( ) 1

LCg j
L C C

ωω
ω

=
+ −

 

2. Normalizarea valorilor parametrilor unui circuit electronic 
In aplicaţiile practice, valorile parametrilor de circuit sunt incomode pentru calculul 

numeric : rezistenţele au valori de la zeci de ohmi la peste 106 ohmi ; inductivităţile sunt, 
de regulă, mici (de ex., de ordinul 10-3 H), capacităţile se exprimă prin valori numerice 
foarte mici (de ex., 10-9 F), pulsaţiile se exprimă prin valori foarte mari (de ex., 106 rad/s). 
Fireşte, valorile indicate sunt orientative, gama de variaţie fiind foarte mare pentru toate 
mărimile fizice menţionate. Pentru uşurarea calculelor numerice, se prefera normarea 
valorilor parametrilor de circuit, în aşa fel, încât valorile normate să fie exprimate prin 
numere având acelaşi ordin de mărime. In scopul normării, se adoptă două valori de 
referinţă : 

- rezistenţa de referinţă, R0. Impedanţele se normează la această rezistenţă de 
referinţă : 0/z Z R=  ; 

- pulsaţia de referinţă, ω0. Pulsaţia normată este *
0/ω ω ω= . 

Rezistenţa normată este 0/r R R= . 
Fiind dată o inductvitate L, reactanţa acesteia este Lω , iar reactanţa normată este 

0/L Rω . Pentru ca această expresie să conţină pulaţia normată şi inductivitatea normată, 
ea se transformă astfel : 

*0

0 0 0
. LL l

R R
ωω ω ω

ω
= =  

unde                                                             0

0

Ll
R
ω

=  

este inductivitatea normată. 



Pentru o capacitate, se procedează în acelaţi mod : reactanţa normată 0
1 / R
Cω

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 se 

scrie sub forma 
0

0 * *0 0 0 0

1 1 1/ R
C CR CR c

ω
ω ωω ω ω ω
⎛ ⎞ = = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

unde  
0 0c CRω=  

este capacitatea normată. 
Exemplu : Dacă se adoptă ω0 = 106 rad/s şi R0 = 103

 Ω, atunci la o inductivitate L = 1 mH, 
va corespunde o inductivitate normată 6 3 3

0 0/ 10 .10 /10 =1 l l L Rω −= = = , iar unei 

capacităţi C = 1 nF îi va corespunde capacitatea normată 6 9 3
0 0 10 .10 .10 1c CRω −= = = .   

Aplicaţia 2 Să se determine parametrii imagine ai diportului din fig. 60.a. Se observă 

că parametrii circuitului sunt normaţi. Aplicarea directă  a formulelor (167) şi (168) 
implică un volum de calcul relativ mare, pentru determinarea impedanţelor de 
scurtcircuit. Având în vedere că diportul este simetric, se poate extrage prin bisectare o 
semicelulă, pentru care se calculează : 

01 02 (1/2) (1/2)c sc gZ Z Z Z Z= = =    (169) 

(1/2)

(1/2)
th

2
sc

g

Zg
Z

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

    (170) 

In relaţia (170) se calculează ( )th \ 2g  deoarece pe o semicelulă, exponentul de transfer 
pe imagini este g/2. Realizând bisectarea dipolului (fig. 60.b) se obţine semicelula din fig. 
60.c, pentru care rezultă : 

1 2 

11 1 1

2 1

11 1 1

21 

2 1

11
       a          b 

             c 
Fig 60 . Calculul parametrilor imagine prin bisectarea diportului simetric. 
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